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Kursens mal
(For godkant betyg ska studenten kunna N

® Kursens mal, forts

UPPSALA
UNIVERSITET

B8 [ T grupp formulera ett program som anvander

Sra o h Utfo - Kr
QCeleele s et Cuiitle IO e ISP LM programmeringsstrukturer (if, while, for)

kdnnedom om de nyckelbegrepp som inggr i

kursen* m I grupp strukturera och dela upp ett mindre
= Beskriva och anvanda de algoritmer som ingar berakningsproblem i underproblem, formulera
] [eET algoritm for I6sning av problemet, samt

implementera i Matlab

m forklara och sammanfatta |16sningsmetoder och
resultat pa ett 6verskadligt satt i en mindre
rapport

m Undersdka egenskaper hos berdkningsalgo-
ritmer och matematiska modeller med hjalp av
de analysférfaranden som ingar i kursen

m Formulera program som anvander inbyggda
Matlab-kommandon samt forklara vad ett

1 ; . Examinationen bestar av miniprojekt/workout
program utfér och resulterar i efter exekvering

och tentamen.

De fyra forsta punkterna i malen (gult) exami-
neras pa tentan, évriga (gront) + delar av punkt
4 examineras genom miniprojekten

Institutionen for informationsteknolog! | www.it.uu.se
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Informationsteknologi

* Nyckelbegrepp: algoritm, numerisk metod, diskretisering,
maskinepsilon, noggrannhet, noggrannhetsordning, stabil- resp
ickestabil algoritm, diskretiseringsfel (trunkeringsfel), iteration,
Iﬁrﬂ\(ﬂi’igion och kolrldjgionstal,...

M3l och betygskriterier

8 = Forkortade och forenklade mal for tentan:

Betygskriterier

= For de fyra forsta malen har vi betygskriterier

- Ar vi k h "
YN 1 ViR s T e @ e som anvands nar vi konstruerar och bedémer

3 | Kunna utféra standardférfaranden for analys av algoritmer

MaAl 4: Visa elementér fértrogenhet med pro- nar det explicit framg8r vilken analys som avses

grammering, framfor allt forklara vad

— tentan
8! Mal 2: Visa fortrogenhet med de algoritmer. = pr—
= Inkluderar &ven att kunna formulera o A e
5 algoritmer i Matlab eller pseudokod eller LK % lor kanna candardforklart
= : unna aterupprepa eller kédnna igen standardférklaringar av
8 a"tt anvanda mbyggda IV.I.atIz.ﬂbkommandon begrepp samt kunna utféra standarduppgifter som kraver
1) for att uttrycka hur berdkningar ska kénnedom om begrepp
g utforas 2 | Kunna visa hur algoritmer kan anvéndas féz 16sning av
el MAI 3: Visa f(')'rtrogenhet med de analys— tlllampnlngsp_)_roblem, nar det explicit framgar vilka algoritmer
© . som ska anvandas
£ férfaranden
—
(]
Y—
=
flr]

4 | Givet ett kortare program i Matlab kunna férklara vad

program utfor (mer avancerad program-
mering gors i grupp och framfér dator)

Institutionen for informationsteknologi | wwwwt.uu.se

resultatet av programmet skulle bli om det kérdes, samt
kunna skriva enklare kod som &r nédvandig for att kunna
anvénda inbyggda matlabfunktioner

Institutionen for nformationsteknologi | Wwwit.uu.se
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Betygskriterier

M3l Kriterier for betyg 4 Mal Kriterier for betyg 5
nr nr
1-4 | Kunna behandla 1-4 | Kunna behandla

berékningsproblem
som innehé&ller minst
tvd av de aspekter
som &terspeglas i
mé&len och dar
kunskaper fr&n kursen
ar direkt tillampliga
men det inte framg&r
explicit vilka algoritmer
etc som avses.

berékningsproblem som
; o - o
innehaller minst tva av de
aspekter som aterspeglas
oo u s
i malen och dér det krévs
att man kombinerar eller
generaliserar kunskaper
frén kursen utan att det
framgar explicit vilka

o L
sadana kombinationer
eller generaliseringar som
avses.

Det innebér att man ska
kunna utféra ndgot nytt
som inte direkt ingdr i
kursen, genom att
generalisera kunskaperna.

Institutionen for informationsteknologi | wwwit.uu.se

Kursens upplagg/struktur

m Fem olika block

Introduktion till datorberakningar och Matlab
Linjara ekvationssystem

Programmering

Integraler

Ickelinjara ekvationer

v or LN

Institutionen for informationsteknologi | wiw. t.uu.se

Kursens upplagg/struktur

Citat fran tidigare kursvarderingar:

“Det &r framférallt sampelet mellan
de olika formerna som varit bra. Att
forst ha laboration, sen féreldsning,
workout och sist problemlésning gav
forstelse och vél behdvlig
repetition. Ndr man var klar med et*
block kunde man det vél.” “Jag tycker det
hénger ihop bra. Férst
f8r man testa
praktiskt utan att
férstd och sen f&r
man forklarat for sig
och till sist s& faller
teorin p& plats nér
man gbr workouten.”

Institutionen for informationsteknologi | wwwwt.uu.se
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Betygskriterier

pie8 m Tentan kommer att konstrueras och bedémas

utgdende fr8n betygskriterierna

m Beddmning sker “podngldst” - man uppfyller eller

inte uppfyller malen upp till ndgot betygskriterium

Underkant pa ett mal ger U pa kursen
. o . o

= Varje mal testas i flera fragor - mer om tentan

senare

[ Uppgnr [ Maid | Mai2 | Mai3 | Mai4 ]
Exempel: — 3 X 3 X
S& héar kan det se N g e X
ut (siffrorna i B X X X
tabellen &r betyg) B - 3 3 X

| o |

'
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® Kursens uppldagg/struktur

B8 w Varje block, utom inledning- och

programmeringsblocken, har strukturen

—
Datorlab
[ 1

[,&terkoppling}

Problemldsning
miniprojekt

Alla delar hanger ihop — om man t ex missat
labben férstar man féreldsningen sdmre

Alla delar tillsammans ger “fullstandig” forstaelse
av blocket

Institutionen for informationsteknolog! | www.it.uu.se

Tips fran studenter

Citat fr8n tidigare kursvérderingar (fr ht14):

” Hdng med fr8n bérjan, ha en
positiv attityd och f8nga det
intressanta i kursen. Kursuppldgget
&r till fér dig s& se till att hdnga med
p& alla moment s8 blir kursen
intressant och rolig med lattsam
arbetsbelastning.”

” 1. F8 in grundldggande
programmeringsstruktur s
snabbt som mdjligt.

2. Se till att ni forst8r alla
nyckelbegrepp som anvénds
under féreldsningarna och i
materialet, kursen blir s§
mycket lsttare d&.”

” Gor workoutsen
och lagg tid p§

miniprojekten..”

Institutionen for informationsteknologi | Wwwit.uu.se




Installning till larande

“Tell me and I forget
Teach me and I remember
Involve me and I learn”
Benjamin Franklin

Vilken instéllning till larande bér man ha?

Informationsteknologi
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Berakningsvetenskap
Introduktion — om amnet

Berdkningsvetenskap I/KF

Vad ar berakningsvetenskap?

[
Laborationer

Teori

@

=

Informationsteknologi

Simuleringar/datorberéakningar

Institutionen for informationsteknologi | wiw. t.uu.se

Vad ar berakningsvetenskap?
i Partitionering vid beridkning pa
parallelldator

Simulering av blixtnedslag i SAAB

2000

Simulering av proteinveckning

Informationsteknologi

Krocksimulering

Institutionen for informationsteknologi | wwwwt.uu.se

Informationsteknologi
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Vad ar berdakningsvetenskap?

m Berakning av satellitbanor

= Simulering av luftfléde kring flygplan

m Simulerad krocktest av bilar

= Hallfasthetsberdkningar

m Vaderleksprognoser

m Simulering av férbrénning, t ex i motor

m Simulering av féroreningstransport i naturen

= Bildanalys (“forbattra” bilder, hitta monster)

m Bestdmning av molekylstrukturer hos proteiner
m Molekyldynamik

...och mycket mycket mer

Vad ar berakningsvetenskap?

Molekyldynamik

Har: studier av
utbytesmekanismer och ‘\?
utbyteshastigheter —‘\‘

mellan vattenmolekyler
runt en litiumjon (i
vatten)




Vad ar berakningsvetenskap? Vad ar berakningsvetenskap?

Veckning av HIV-virus Tillampningarna &r exempel pa problem
som kan beskrivas med matematiska
modeller

Problem!
Kan som regel inte |6sas analytiskt, pa “vanligt”
satt.

Losning:
LSs problemet pa dator - maste
anvanda numeriska
I6sningsmetoder.
Resultat: E
Ger approximativ I6sning. 3

Informationsteknologi
Informationsteknologi

Institutionen for informationsteknologi | wwwit.uu.se

@ Vad ar berdakningsvetenskap?

il Ett (trivialt) exempel
Berékna arean p8 jorden med den matematiska
modellen A = 4rr*

Vad ar berdakningsvetenskap?
o /_\ -

Innehdller flera approximationer och fel:

m Jorden approximeras av en sfar — idealisering
av jordens verkliga yta

» Vardet p& radien baseras pd empiriska
matningar och tidigare berdkningar

» Vardet pd mkraver trunkering (avhuggning) av
oandlig decimalutveckling

= Indata och resultat avrundas av datorn

Informationsteknologi
Informationsteknologi
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Berakningsvetenskapens Vad ar berdakningsvetenskap?

Scientific Computing/

berakningsvetenskap

sammanhang
Computational Science
_ and Engineering/ _
= berékningsfysik, ()] R
% berakningskemi, % Qél' /%((
< berakningsbiologi; c @ ) Q))
ol i @ Numeriska %
@ + & metoder %
(] 7) >
Q
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Tillampningsamnen




Vad ar berakningsvetenskap? Amnets historia

Frigestillningar inom berdkningsvetenskap

8‘ ) . 8’ 1945 Den moderna datorn

) E>_<ekver|ngst|_d? Noggrannhet? ) 1960-tal Professurer i numerisk analys

c Minnesutnyttjande? litet? c R . o

X Vilken tvb av Stabilitet? = 1975-2000 Ett tvarvetenskapligt omrade tar
2 dators YP Kondition? b form

g ' Numeriska S 2000-tal Begreppet berékningsvetenskap
e} metoder ] etableras

© ©

g Datorprogram g

L s

= £
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