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Kursmal (férkortade), hur de téicks i uppgifterna och maximalt betyg (med reser-
vation for modifieringar). For godként krévs att varje mal har minst en godkéantmarkering
och att nagot mal har minst tva godkdntmarkeringar.
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Del A
1. Losning

LU-faktorisering av matrisen A ger matriser L, U och P sa att LU = PA. For att
kunna uttrycka A i Az = b genom matriserna L, U och P multiplicerar vi Ax = b
med P fran véinster, sa att vi har PAx = Pb. Efterom PA = LU kan vi skriva om
detta till LUx = Pb.
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Lat Uz = d, sa att Ld = Pb och 16s systemet for d:

1 00 dy 3
21 0| (d] =110
3 21 ds 20

—— =

L d Pb



2.

Rad 1ger:1:-dy+0-dy+0-d3=3 =
Rad 2 ger: 2-dy+1-dy+0-d3 =10 =
Rad 3ger:3-di+2-dy+1-d3 =20 =

1-di =3 = di1=3
3:-3+2-44+1-d3=20 = d3=3

3
Det vill sdga, d = | 4 |. Los déarefter Ux = d:
3
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Rad 3ger: 0-214+0-294+3-23=3 = 1-23=1 = x3=1
Rad 2 ger: 021 4+2 - 294+2-23=4 = 2-25+2-1=4 = x9=1
Rad 1ger:1-214+1-294+1-23=3 = 1-1+1-141-23=3 = x;=1

1
Alltsda z = | 1
1

(a) LOsning

+2f(35) +2f(45) + f(55))

T(10) = 5 (7(15) +2/(25)
5-(1+2-4—|—2-5+2-4+3)
= 150
(b) LOsning
1—T0) ~ T(lO)—T(QO)‘

3

150 — (R(f(15) +2f(35) + f(55)))
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150 — (10(1 +2-5 + 3))

150 — 140
3

S
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3.

(a)

Losning

Skriv om pa formen f(z) = 0:
f(z) =10lnz — /10000 — 2 =0

Kontrollera teckenvéixling:

f(2000) ~ —134<0

f(8000) ~ 452 >0 OK!
Startvarde:

xo = (8000 + 2000)/2 = 5000

Uppskatta felet:
|z — x| < (8000 — 2000)/2 = 3000

dér z, ar den exakta l6sningen. Halvera intervallet:

£(5000) ~ 14.46 > 0

Teckenvixling i intervallet [2000, 5000].
Nytt viarde
21 = (2000 + 5000)/2 = 3500

Uppskatta felet:
|z — x| < (5000 — 2000)/2 = 1500

Halvera intervallet:

£(3500) & 0.98 > 0

Teckenvéixling i intervallet [2000, 3500].
Nytt virde
x9 = (2000 + 3500)/2 = 2750
Uppskatta felet:
xe — x| < (3500 — 2000)/2 = 750

Losning

Lat |z —x.| < e vara var felbegransning efter k iterationer. For startgissningen
o = 5000 har vi att |xg — z.] < g¢ = (8000 — 2000)/2 = 3000. Eftersom
exr1 = 0.5eg for intervallhalvering har vi att

g1 = 0.5- o
E9 = 052 * €0
e, = 0.5%. €0



Vi soker k sa att e, < 0.5-10712. Dvs k sa att 0.5%-3000 < 0.5-10712, vilket ger

_ log (0.5 10°2/3000)

~ 52.4
log 0.5

Det krévs darfor 53 iterationer for att na den dnskade noggrannheten.

4. Svar
(1) = (g) Ett flyttalssystems maskinepsilon siger nagot om dess precision.
(2) — (e) Storningskénsligheten hos ett linjirt ekvationssystem anges av matrisens konditionstal.
(3) = (d) LU-faktorisering har komplexitet O(n3).
(4) — (h) Simpsons metod har noggrannhetsordning 4.
(5) = (f) Hur snabbt en iterativ metod nar lésningen anges av dess konvergenshastighet.



Del B

5. Losning

function wd = W(L)
wd = integral(@(x) F(x) .* cos(g(x)), 0, L);
end

1 = fzero(@(L) W(L)-1000, 15)

6. LOosning
Det totala felet kan skrivas
[—S|=|I-5S+S—8|<|[I—-S|+|5—3]

dar I ar det exakta integralvirdet, S ar det exakta Simpson-vardet och S &r Simpson-
viirdet med funktionsfel. Vi férdelar det tolererade felet (0.5-1077) lika pa funktionsfel
och diskretiseringsfel, vi kriver alltsa att [ — S| < 0.25- 1077 och att |S — S| <
0.25-107".

— En begransning av funktionsfelet ges av
1S — S| < (b—a)e = (700 — (—300))e = 1000e
Vi har darfor att
epsil =0.25-107° = [$—5/<025-1077

— En begrénsing av diskretiseringsfelet ges for Simpsons formel av

b—a 1000 500
I—S|<——nt W) < —=hp*.30 = ——p*
| < o P e [F7@)] = 5 3

eftersom de fem forsta derivatorna ar begransade. Vi har darfor att

3
h < (0.25 - 10—7%)1/4 ~0.0035 = |I-S5/<025-1077

Eftersom h = (b — a)/n ger detta att

n ~ 1000/0.0035 ~ 285744 = |[[— S| <0.25-107"

Vi foreslar darfor epsil = 0.25- 1071 och n = 286000.



