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1 Representation av tal i dator

1.1 Heltal

Exempel:

8 bitar, talet 53

(00110101)4

204+20 4224+ 29=32+16+4+1=53

Heltal vanligtvis 32 bitar

1.2 Reella tal

Liknar sa kallad vetenskaplig notation.
43520 = 4.352 x 10*
0.0000642 = 6.42 x 107°

xr = mf°

—m mantissa

-3 Dbas

—e exponent

1.3 Flyttalssystem
(/87 p? L? U)

-p bas
-p precision

—[L,U] exponentgrinser

_ di | do dp-1\ e
x_<d0+5+ﬁ2+"'+ﬁp—l B
0<d;, <p, i1=0,...,p—1
L<e<U
Exempel: 43520 = (44 & + 5 + %) 10" = (14 0+ 5 + 0+ 5 + 0+ 55) 215
e Exponenten lagras exakt inom 6vre och undre grans.

e Mantissan maste rundas av, p ar precisionen.
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1.4 Normalisering

Flyttalssystem normaliserat om dy # 0.

1<m<p

e Unik representation av varje tal.

e Inget sloseri med siffror pa inledande nollor — maximal noggrannhet.

o | binért system (5 = 2) &r forsta siffran alltid 1 och behdver darfor inte
lagras. ("hidden bit normalization”)

1.5 Litet flyttalssystem

Mojliga varden:

(8,p, L,U) = (2,3,0,2)

) " (1.00) | (1.01) | (1.10) | (1.11)
0 1 | 125 | 15 | 1.7
1 2.5 3 3.5
2 4 5 6 7

Flyttalen ej jamnt representerade — ju storre tal ju glesare representation.

1.5.1 Nagra tester

2.34+4.4 = 6.7:

Absol

ut fel:

Relativt fel:

(2.3+4.4)-1.2 = 5.5:

2.3+(4.4-1.2) = 5.5:

FUCFL2.3) + FI(fI(4.4) — F1(1.2))) = 6.0

Samma berakning i annan ordning kan ge annat svar.

FUFU2.3) + f1(4.4)) = FI(2.5 + 4.0) = £1(6.5) = 6.0

6.7 — 6.0| = 0.7

6.7 — 6.0]

16.7]

~ 0.104

FUFL(FL(2.3) + F1(4.4)) — f1(1.2)) = F1(6.0 — 1.25) = fI(4.75) = 5.0
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4.34+6.2 = 10.5:

FU(f1(4.3) 4+ f1(6.2)) = fl(4+6) = Inf pga overflow

1.6 Subnormala tal

Slapper pa normaliseringskravet for tal mindre &n minsta maojliga nollskilda nor-
maliserade tal: |z| < B, Subnormala tal i det lilla flyttalssystemet:

(0.01) =025,  (0.10) =05,  (0.11)=0.75

e Fortfarande unik representation av varje tal.

e Inte full precision p for de subnormala talen, men battre an att alltid avrunda
till 0 eller 3.

e [ Matlab: realmin minsta mojliga normaliserade positiva tal. Finns mindre
subnormala tal.



