Block 3: Programmering

Berakningsvetenskap |
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Ett vardagsexempel

Algoritmer anvander vi aven till vardags.
Ett exempel:

Indata: Ingredienser 4 portioner:

1 stor hackad gul 16k

2 msk olja

+ 1 msk smor

1 trg (350 g) strimlat kycklingkott
1 tsk mald kanel

1 tsk mald ingeféara

1/2 tsk grovmalen peppar

1/2 g saffran

2 tsk salt

2 stora tomater

8 strimlade aprikoser

ca 2 dl vatten

citronklyftor till servering

Institutionen for | v it se

Programmet som recept

m Detaljerad steg-for-steg-beskrivning av hur
uppgiften ska losas

= Utgar frn en repertoar av grundlaggande
operationer

= Inget far underforstas.
Det enda som far forutsattas ar att den som ska
folja receptet har kdnnedom om de
grundlaggande operationerna

Institutionen for | v ity se
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Sanningar om programmering

m Ett program &ar ett antal kommandon och

séarskilda kontrollstrukturer lagrade i en eller
flera filer

m Att utveckla och skriva program kallas att

programmera

m Att programmera — att se till att datorn l6ser

det problem man vill I6sa. Det handlar om
problemldsning

m Att skriva ett program kraver forarbete med t ex

papper och penna innan man satter sig vid
datorn. Viktiga delar &r att formulera algoritm
och vélja datastrukturer (hur data ska lagras)

Institutionen for | v ity se

Ett vardagsexempel (forts.)
Algoritm exempel, forts

Algoritmen:
S& har gor du:
Fras lIoken mjuk i panna med héalften av mat-
fettet. Lagg over pa en tallrik. Lattbryn kottet i
panna med resten av matfettet. Krydda med
kanel, ingeféara, peppar, saffran och salt. Krama
karnorna ur tomaterna, grovhacka och blanda i
kottet tillsammans med aprikoserna.
Hall p& vatten och sjud 4 minuter under lock.
Smaka av. Servera kycklingen p& couscous
(koka enligt rad pa forpackningen), som
blandats med 500 gram kalrot i sma tarningar,
kokta i 5 minuter och servera avsilad

Utdata: Kycklingtagine och couscous

institutionen for | s it se

Grundlaggande byggstenar i
algoritmer/program

m Tilldelning (av varden till variabler)

» Grundlaggande operationer (rakna, hantera text,
lasa indata, skriva utdata, etc)

m Kontrollstrukturer:
Alternativ
Upprepning

m Uppdelning av algoritmen i mindre komponenter
(funktioner, procedurer, objekt)
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Programmeringsprocessen

Programmeringsprocessen innehaller mycket
mer an att skriva programtexten

Formulering av problemet
Analys av problemet
Design av programmet
Implementering
Testkodrning och felsdkning
Dokumentering

i

Institutionen for | v ity se

Exempel 1: Analys

Analys av problemet:
a. Vilka indata ar nédvandiga?

Svar: Tva tal

b. Av vilken typ ar indata? [Begreppet datatyp]
Svar: Reella tal

c. Uppkommer det nagra specialfall?
Svar: Inte i det har exemplet.

d. Vad ar utdata? Av vilken datatyp?
Svar: Ett reellt tal

Institutionen for | v it se

Exempel 1: Algoritm

m Pseudokod %

Naturligt sprak + variabler, d v s bryt ned i

mindre delar.

Efterstrava samma detaljniva som i det slutliga

programmet.

1. Skriv ledtext: Ge tva heltal...

2. Las in de tva talen, namnge variablerna, t ex
tall och tal2

3. Berédkna medel och tilldela variabel medel
medel = (tall + tal2)/2
eller
anvand MATLAB-funktionen mean.

4. Skriv ut resultatet (vardet av variabeln medel)

Institutionen for | v ity se

Informationsteknologi
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Exempel 1: Formulering

Skriv ett program som laser in tva tal ,
berédknar medelvéardet av dessa och

skriver ut resultatet

| detta exempel tranar vi pa tilldelning och
réakneoperationer

Institutionen for | v ity se

Exempel 1: Algoritm

m Grov algoritmformulering
Bryt ner problemet i delproblem

Med hjalp av naturligt sprak
1. L&s in tva tal.

2. Berakna medelvardet.

3. Skriv ut medelvardet.

Exempel 1: Implementering

m For att fa fram sjalva programmet mést%

algoritmformuleringen 6versattas till
programtext/kod, d v s
algoritm - programsprak

m Kan vara vilket programsprak som helst, t ex C,
C++, Matlab eller nagot annat

= Maste da kanna till vilka element i spraket som
motsvarar de olika instruktionerna i algoritmen
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Att skriva program i Matlab

= | Matlab laggs koden alltid i m-filer, t ex i
MittProgr.m

= Tva varianter
» kommandofiler (skript)
» funktioner

= Kommandofiler har du redan anvant,
funktioner senare

= Vanligen anvander man en kombination av
bada

Institutionen for | v ity se

Exempel 1

m Exekvering, d v s kdrning, av programmet ger
foljande

>> progl

Ge tva tal:

Tal 1: 3

Tal 2: 6

Medelvérdet av talen ar 4.5

Har har anvandaren, d v s den som kor
programmet, matat in talen 3 och 6.

Institutionen for | v it se

Exempel 2: Formulering

Skriv ett program som laser in tva tal, beraknar
kvoten mellan talen och skriver ut denna.

| detta exempel tranar vi pa kontrollstrukturen
alternativ

Institutionen for | v ity se
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Informationsteknologi

Exempel 1: Implementering

% progl
% Program som beraknar medelvéardet
% av tva tal

disp("Ge tva tal:");
tall = input("Tal 1: 7);
tal2 = input("Tal 2: 7);
medel = mean([tall, tal2]); % berakna medel
% utskrift

texten = ["Medelvérdet av talen ar -,
num2str(medel)];

disp(texten);

% inlasning

Exempel 1

= NAgra lardomar
» Matlab-program lagras i m-filer,
» Programmet utférs sekventiellt, rad for rad,
uppifran och ner

» Anvand kommentarer (efter %-tecken)

= Inledande kommentar som kort foérklarar var
programmet gor (skrivs ut vid help progl)

= Kommentarer inne i koden som forklarar vad som
gors i olika avsnitt
» Nagra inbyggda funktioner som anvands
= input, disp, mean, num2str

Exempel 2: Analys

= Analys av problemet

a. Vilka indata ar nédvandiga?
Svar: Tva tal

b. Av vilken typ &r indata?
Svar: Reella tal

c. Uppkommer det nagra specialfall eller
komplikationer?
Svar: Ja, om nédmnaren &r lika med noll.
Programmet bér kolla om namnaren ar noll
och i sa fall ge felutskrift

d. Vad ar utdata? Av vilken datatyp?
Svar: Kvoten, reellt tal




Exempel 2: Algoritm Exempel 2: Implementering

% prog2

= Algoritmformulering, pseudokod % Program som beraknar kvoten av tva tal.

1. Skriv ledtext: Ge tvatal,....
2. Las in varden till variablerna tal jare och
namnare.
3.0m namnaren ar 0 sa
skriv ut ett felmeddelande

annars
satt kvot = taljare/namnare

skriv ut resultatet, dvs vardet av kvot

disp("Ge tva tal"); % Inlasning av tal
taljare = input("Ge taljare: ");
namnare = input(“Ge namnare: );

% Berakna kvot
if namnare ==
disp("Division med noll!");
else
kvot = taljare/namnare;
disp(["Kvoten blir: ", num2str(kvot)]);
end

Informationsteknologi
Informationsteknologi

Institutionen for | v ity se Institutionen for | v ity se

Exempel 2 Exempel 2

= Nagra lardomar

= Exekvering, kdrning ger « If-satser ar en grundlaggande struktur som

Institutionen for | v it se

Exempel 2

”Lek” med logisk operator

ans =0 1 1 O

sttutionen for | v ity se

.g_) s— 'g, finn? i programmering . .

e} Ge tva tal 5 - Anvand; for att hantera olika specialfall,

5 Ge taljare: 1 g alternativ

9 Ge némnare: 2 9 » Vilken gren i if-satsen som kommer att

g Kvoten blir: 0.5 g anvandas styrs av logiska operatorer -

o o namnare==0 &r antingen sant eller falskt

IS >> prog2 © # Observera skillnad mellan = och ==

é el t\..lé.tal § = = ger tilldelning, t ex a=3 medfor att a tilldelas

S Ge tgljare: 2 S vardet 3

5 G? r_1ar11nare: 0 = = == kontroll om likheten sann, antingen sann eller
Division med noll! falsk

# Avsluta if-sats med end

jonen for | s it se

Exempel 3: Formulering

Skriv ett program som laser in ett visst antal tal
och sedan berédknar summan samt medelvardet

8: >> 3 == 3 con av dessa.
© ans = 1 © "
Resultaten skall skrivas ut.
E >> t = (3 == 3) &
g t=1 ISl LAt anvéndaren forst tala om hur ménga tal som
@ >t =(3=2) (28l ska behandlas.
o t=0 o
T > a=1[1220]; =
E > a==0 E " . o
= ans =0 0 0 1 = I detta fall tranar vi pa kontrollstrukturen
= >> g == 2 y=§l Upprepning ett visst antal ganger
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Informationsteknologi

Exempel 3: Analys
= Analys av problemet
a. Vilka indata ar nédvandiga?
Svar: Antalet tal (antal) och vektor dar
talen lagras (tal)
. Av vilken typ ar indata?
Svar: antal heltal, tal reella tal, lagrade i
en datastruktur i form av en vektor
c. Uppkommer det nagra specialfall eller
komplikationer?
Svar: Ja, om antal ar O.

[=3

[=%

.Vad ar utdata? Av vilken datatyp?
Svar: Summan ar ett reellt tal, medel ar ett
reellt tal. Inga vektorer.

Institutionen for | v ity se

Exempel 3: Implementering
% Program som berdknar medelvarde och summa
% av tal. Antalet tal l&ses in initialt.
antal = input("Ge antalet tal: ");
tal = zeros(l,antal); % Initiera tal-vektor
for 1 = 1l:antal
tal(i) = input([“"Ge tal nr *, ..
num2str(i), ": "1;
end
% Beréakna summa och medel och skriv ut
if antal <= 0
disp("Inga tal har bearbetats.");
else
summa = sum(tal);
medel = summa/antal;
disp(["Summa = ", num2str(summa), - ..
" och medel = ", num2str(medel)]);
end

e for | v it se

Exempel 3

= Nagra lardomar
= “Upprepning ett visst antal gadnger” ar en
grundlaggande kontrollstruktur i
programmering
» Kallas i manga programsprak for for-loop
= for 1=1:antal (Matlab-syntax)
betyder pa svenska for i-vardena 1, 2,.., antal
och innebar att variabeln I kommer att starta
med véardet 1 och successivt rdknas upp
i=1
i=2
... 0sV
tills man natt upp till antal
* Obs att man maste veta antalet varv pa
forhand (antal maste vara definierad)

# Avsluta for-loop med end

Institutionen for | v ity se
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Exempel 3: Algoritm

1. Ledtext: *Ge antalet tal:”
2. Las in antal.
3. Upprepa: For i=1,2,3,...,antal
Las in ett tal och lagra som element nummer
i i vektor tal
4. Oom antal <0 s&
Skriv: ’Inga tal har bearbetats.’
annars
Berakna summa:
summa = sum(tal) (Matlab-funktion)

Berakna medelvérde:
medel = summa/antal

Skriv ut resultatet, dvs summa och medel

Institutionen for | v ity se

Exempel 3

m Korning ger

>> prog3

Ge antalet tal: 5

Ge tal nr 1: 4

Ge tal nr 2: 6

Ge tal nr 3: 7

Ge tal nr 4: 1

Ge tal nr 5: 3

Summa = 21 och medel = 4.2

>> prog3
Ge antalet tal: O
Inga tal har bearbetats.

Exempel 4: Formulering

= Modifiera exempel 3 s& man inte vet innan hur
manga tal som skall lasas in, utan stanna
inlasningen da <enter> ges.

Skriv ett program som laser in tal tills <enter>
ges. Berdkna summan samt medel av talen och
skriv ut dessa.

| det har exemplet tranar vi pa kontrollstrukturen
upprepa sa lange ett visst villkor ar uppfylit
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Exempel 4: Analys

= Inlasningen av tal ska stoppas da man trycker
p& <enter>-tangenten. Hur kan man testa
detta?

m <enter>-tangenten vid inlasning ger som
resultat att "tomma mangden” lases in, en tom
variabel.

Om en variabel, t ex variabeln t ar tom, kan i

Matlab testas med isempty(t)

Institutionen for | v ity se

Exempel 4: Algoritm

1. Ledtext: Ge tal, avsluta med return

2. Initiera raknaren: antal = 0

3. Initiera tal-vektorn till tom vektor

4. Las in 1:a talet innan loopen, placera i t.

5. Upprepa: Sa lange som t ar icke-tomt
Placera t sist i talvektorn tal

Rakna upp raknaren: antal = antal + 1

Las ett nytt tal och lagra i €

6. Om antal &ro0 sa
se uppgift 3

Institutionen for | v it se

Exempel 4
m Korning ger

>> prog4

Ge tal, avsluta med <enter>
Ge forsta talet: 41

Ge nytt tal: 50

Ge nytt tal: -4

Ge nytt tal: O

Ge nytt tal:

Summa = 87 och medel = 21.75

Institutionen for | v ity se
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Informationsteknologi

Exempel 4: Analys

= Analys av problemet
a. Vilka indata ar nédvandiga?
Svar: Ett antal tal.
. Av vilken typ ar indata? Heltal, reella tal?
Svar: Reella tal, lagras i vektor tal.

c. Uppkommer det nagra specialfall eller
komplikationer?

Svar: Ja, om inga tal lases in utan <enter>
ges direkt — antal blir da noll

.Vad &r utdata? Av vilken datatyp?

Svar: Summan och medel ar reella tal

=3

aQ

Institutionen for | v ity se

Exempel 4: Implementering

% prog4
% Program som berdknar medelvérde och summa av tal
% Inlasningen avslutas med <enter>

disp(“Ge tal, avsluta med <enter>”);

antal = 0; % réknare initieras

tal = [1; % tal initieras till tom vektor
t = input("Ge forsta talet: );

while ~isempty(t) % Loopa s& lange som t icke-tom
tal = [tal t]; % Placera talet i1 tal-vektorn
antal = antal + 1; % utoka antal
t = input("Ge nytt tal: "); % las nytt tal

end

if antal == 0
se exempel 3

end

Exempel 4

= Nagra lardomar
» "Upprepning sa lange ett visst villkor &r
uppfyllt” &r en grundlaggande kontrollstruktur
i programmering
» Kallas i allménhet fér while-loop
» | Matlab: avsluta while-loop med end
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Stora problem och m-filer

m Hittills har vi haft en m-fil (kommandofil) fér
varje program nar vi l6st ett problem eller skrivit
Matlab-kod direkt i kommandofénstret

= Storre problem maste delas upp i delproblem,
var och en med egen algoritm

m Varje delproblem l8ses for sig oberoende av det
storre problemet

= Man behoéver pa det séttet bara ha kontroll éver
ett delproblem i taget

Institutionen for | v ity se

Kommandofiler och funktioner

m En kommandofil &r ett satt att "lagra”
kommandon som annars skulle skrivits
interaktivt. Genom att kora filen s exekveras
alla kommandon i den. Inga parametrar.

= Funktioner kan liknas vid en “svart lada”. Man
stoppar in indata (inparametrar) och far som
resultat utdata (utparametrar).

indata utdata
3 =

= Den svarta ladan har egna variabler, for
mellanlagring av data, som vi utanfor ej
behdver bry oss om (eller kan se)

Institutionen for | v it se

Kommandofiler och funktioner

>> [x1, yl] = cossin(xstart,xslut,n);

function[x, y] = cossin(x0, x1, n)
x = linspace(x0,x1,n);

y = cos(xX)+sin(x);

Utanfor funktionen |i funktionen| utanfor funkt

xstart x0
xslut x1
n n
X x1

y vyl

Institutionen for | v ity se

®

Informationsteknologi Informationsteknologi

Informationsteknologi

Huvudprogram och underprogram

m Delproblemen blir vanligen en egen Matlab-
funktion, eller flera funktioner (delproblemen kan
innehalla egna underprogram)

m Storre program blir uppdelade i fler delprogram
(underprogram), dvs flera m-filer per problem
(funktionsfiler och kommandofiler)

m En av m-filerna (vanligen kommandofil) utgér
sjalva huvudprogrammet — detta styr
problemlésningen och anropar funktionerna.

Institutionen for | v ity se

Kommandofiler och funktioner

m Skriv i filen cossin.m féljande funktion:
function [x, y] = cossin(x0, x1, n)
% [x, yl=cossin(x,y,n)
% Beraknar cos(x)+sin(x) pa intervallet
% [x0 x1] i n punkter
x = linspace(x0,x1,n);
y = cos(x)+sin(x);

m Funktionen anropas t ex genom:

>> xstart=0; xslut=pi; n=100;
>> [x1,yl1] = cossin(xstart,xslut,n);

Kommandofiler och funktioner

Olika anrop till samma funktion

>> [t, u] = cossin(0,2*pi,50);
eller...

>> [a, b] = cossin(0,2*pi,50)
Medfor att a och b skrivs ut (inget semikolon)
eller...

>> al = 0; a2 = 2*pi;

>> cossin(al,a2,50);

Utdata lagras inte i ndgon variabel
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Kommandofiler och funktioner:

Observera ocksa ...
>> [t, u] = cossin(0,2*pi,50);

Variablerna x och y, som bildas i cossin, ar bara
tillgangliga "internt” i funktionen.

Variablerna t och u, som bildas i
huvudprogrammet eller kommandofbnstret ar bara
tillgangliga dar.

Man sager att variablerna ar lokala

All kommunikation av data mellan de olika
programkomponenterna sker genom
parameterdverforing

Institutionen for

| v ity se

Programmeringsprocessen

Institutionen for

Strukturering, analys av problemet %

» Dela upp i mindre delproblem
Fardiga kommandon fér vanliga delproblem,
ovriga far man lésa sjalv

# Vilken information, dvs indata behovs for
delproblemen?

» Vad har indata for typ?
Ar det matris, vektor, strang, reellt tal,
heltal... ?

#» Hur 16ser man problemet i det mest generella
fallet? Los inte ett speciellt fall utan alla.

# Finns det specialfall? Hur 16ser man dessa?
» Vilken information, utdata, skall meddelas?

| v it se

Programmeringsprocessen

m KodningZimplementering
Algoritmen omformas till programsprak

(i vart fall Matlab)

# | princip att dversatta algoritmen till kod

+ Instruktionerna maste vara sprakligt
korrekta, annars protesterar datorn.

» Daremot logiska fel hittar inte datorn -
datorn utfor alla programinstruktioner exakt
som du definierar dem!

Tips!

undvik onédiga fel genom att tédnka och skissa
algoritmer forst, innan du satter dig och kodar
vid datorn.

Starta med miniprogram och uttka efter hand.
Lagg in “flashigheter” sist nar allt fungerar.

| v ity se

Informationsteknologi

Informationsteknologi

Informationsteknologi

Programmeringsprocessen

Institutio

Formulering av problemet
#» Vilka resultat vill vi ha?

» Vad ska goras?

# Vilka indata behovs?

#» Vilka utdata (grafer etc)

Jlim

Specifikation av problemet kraver ofta
kontakt med de som ska arbeta med
programmet, t ex sjukvardspersonal for
system inom sjukvarden

nen for | v ity se

Programmeringsprocessen

Algoritm %

Bestam l6sningsmetod och formulera algoritm,
dvs en foljd av instruktioner och kommandon
som i detalj beskriver vad som skall goras i
programmet for att I6sa delproblemet.

Definition av algoritm:

"En systematisk procedur som i ett andligt
antal steg utfor en berakning eller 16ser ett
givet problem."

Programmeringsprocessen

» Felsokning och testning

Ovanligt att program fungerar korrekt fran
borjan. Maste testkora for olika indata,
forsoka hitta felen for att sedan ratta till dem
och kora igen. Kallas avlusning (debugging).

+ Dokumentering %
For att ett program skall vara anvandbart

for andra, maste det dokumenteras och
kommenteras.
= Se till att koden innehaller "lagom med
kommentarer” pd vettiga stéllen (dvs %-rader i
MATLAB)

= | professionell programmering brukar man ha
separata dokument dar strukturen beskrivs




Kontrollstrukturer ® Kontrollstrukturer

i = Alternativ, if (och switch)
For alternativ kan man anvanda i f eller

@ = | programmering anvands nagra f& grund-
laggande s k kontrolistrukturer

'g7 * Alternativ: if 'gD switch. vanligast med i f

5 = Upprepning: for och while 3 if logiskt uttryck

§ = Strukturerna avslutas alltid med end i Matlab § satsgrupp

% = Kod indenteras (indrag) sa att man tydligt ser % end

c var olika satser boérjar och slutar, t ex I = Ex)

2 if t~=0 ke . -Gi b e

= dispC..): = X = Input("Give a number x: ®);

§ kvot = a/t; § if x>0

o i) disp("x is greater than zero!")
= end 5

end

Institutionen for | v ity se Institutionen for | v ity se

Kontrollstrukturer Kontrollstrukturer
m Finns varianter med "else":
if logiskt uttryck 1

satsgrupp 1

= Viktigt att man i if-satser tacker alla méjligheter
och de olika grenarna inte logiskt 6verlappar

D D varandra. Ofta bra med sista else som tacker
Is) else ) “resten”
2 satsgrupp 2 g
§ d § = Ex)
Q en Q X>=_input("Give a number x: "
g eller t ex E put(
o if logiskt uttryck 1 o - . .
s satsgrupp 1 = disp(*x> than zero!)
£ elseif logiskt uttryck 2 £ elseif x >= 0
5 satsgrupp 2 5 disp("x han or equal to
“_E else “_E zergh
satsgrupp 3
end ...inte s& bra! varfor?

Institutionen for | v it se

Kontrollstrukturer Kontrollstrukturer

. Ex) Vi antar att result har tilldelats ett varde | = Detta kan &ven I6sas med strukturen switch

som ska representera resultat av ett tarningskast

= Bl switch result

9 if (result==1 | result==3 | result==5) o case {1,3,5}

w disp(“odd number of eyes") 5 disp(“odd number of eyes")
‘é elseif (result==2 | result==4 | result==6) E case {2,4,6}

o disp("even number of eyes®) o disp(“even number of eyes")
E elsZ' “"What kind of di is this?” = otherwise

E Isp("What kind of dice Is this?") § disp("What kind of dice is
2 i 2 this?")

= E 7

- - end

Tecknet | betyder "eller”
(logiskt eller)

Institutionen for | v ity se




Kontrollstrukturer Kontrollstrukturer

= Upprepning, for och while
+ Upprepning med For innebar att en sats-

= Allmant switch
switch uttryck

D o) - ; B )
% case virde 1 % gg:]%r;rk-)llr utford ett forutbestamt antal
£ satsgrupp 1 switch kan ses £ for variabel = uttryck
© case varde 2 som en variant av [ satsgrupp
@ satsgrupp 2 if. Ar ibland z d
i) - enklare att an- o en
T case varde n vanda © Ex)
§ satsgrupp n § % Bygg upp en vektor med for-loop.
- = - 0
o otherwise o X []: ) % Starta med tom vektor
IS satsaru = for k = 1:5
grupp x(k) = input(Ge element i1 x:%);
end end

Institutionen for | v ity se Institutionen for | v ity se

» Upprepning med whi le anvands nar man § = Har nu aven sett exempel pa s k relations-
_ pa forhand inte vet hur manga ganger en _ ope;atorer Mindre 3
8‘: satsgrupp ska utfoéras 8) !n re “’j_m .
< while logiskt uttryck < <= Ml?dre :an eller lika med
g satsgrupp Ig > Storre &n .
[T} [T} >= Storre an eller lika med
= end @ i
e Ex) c == Lika med
o , o — it fra
e x = [1; % Tom vektor vid start & = Skilt fran
£ a=1; £ )
s while a > 0 % stopp om <= noll N " Ger véardet true (sant) eller false (falskt)
= x = [x a]l; ¥=Bl = | MATLAB géller att om n&got ar sant s& har det
- a = input("Enter value: °); - véardet 1 och om négot &r falskt s& har det
end ) ? véardet 0.

sk Relationsoperatorer
Logiska operatorer m "Lek” med relationsoperatorer
N . Foljande logiska operatorer finns i MATLAB: >> t=true
N, t =
= & h ~ t t =
8’ I oc| negation (inte) g’ 1 Z:Sx_> 0
= eller XOr exklusivt eller = >> t=false "
[=] o _ 0O 0 0 1 1
g S B >> x >= 0
% A &B sant om bade A och B &r sanna % 0 _
' . Tl >> X = -2:2 ans =
g Al B Z?r;tazr:aantmgen A, B, eller bada S . = 00 1 1 1
=2 = >> (x==0) | (x==1)
E ~A sant om A ar falskt och falskt om E _2__1 012 ans =
e A &r sant I > R = 00 1 1 0
I} xor(A,B) sant om A &r sant eller om B &r sant S s S == =
S . : s 9 00 10 0 >> (x==0) & (x==1)
E (ej sant om bade A och B &r sanna) E >> x ~= 0 ans =
fs = 0O 0 0 0 O
1 1 0 1 1
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Kommandofiler och funktioner

= En funktion maste alltid borja med
funktionshuvud, t ex

function [x, y] = cossin(x0, x1, n)

utparametrar

Obs! inled alltid med function

m Alla variabler inne i funktionen &r lokala, dvs
existerar inte utanfor funktionen

= Filnamn maste 6verensstamma med
funktionsnamn, dvs har cossin.m

Institutionen for | v ity se

Kommandofiler och funktioner

m Det finns manga inbyggda (férdefinierade)
funktioner i MATLAB

Exempel:
if abs(sum(x)) > 10
plot(x.y)
end

Egentligen ar abs, sum, plot funktioner i
filerna abs.m, sum.m, plot.m

Institutionen for | v it se

Funktioner exempel

= Inledande kommentarer i funktioner visas da
man anvander he lp-kommandot (precis som i
kommandofiler)

>> help medelfunk

z = medelfunk(x,y)
Beraknar medelvardet av tva tal, x, y

m Kommentaren bor beskriva hur man anropar
funktionen och kort vad den goér — man ska
kunna anvanda funktionen bara genom hjalp-
texten

Institutionen for | v ity se
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Kommandofiler och funktioner

» Kommandofiler
ar ofta specifika for ett visst problem som skall
losas. Kan vara svara att atervanda

m Funktioner
ar lattare att ateranvanda i flera program for
olika problem av liknande sort (jfr Matlabs
inbyggda funktioner)

m Att skriva funktioner

» tank forst pd vad som ska in och vad som
ska ut ur funktioner, dvs in- och
utparametrar

» Ha inga onddiga utskrifter, vanligen bara
varningsutskrifter — anvandaren bestammer
om nagot ska skrivas ut eller ej

Institutionen for | v ity se

Funktioner exempel

Funktion som berdknar medelvérdet av tva tal.
function z = medelfunk(x, Yy)
% z = medelfunk(x,y)
% Beraknar medelvirdet av tva tal, x, y
z=(XxX+y)./2;

Anrop frdn kommandofilen main._m:

a=2; b=6; c = medelfunk(a,b);
disp(["medel = *, num2str(c)]);

Ger vid korning resultatet >> main

medel = 4

Har: tva in och en utparameter

institutionen for | s it se

Okant antal parametrar

m En funktion kan ha egenskapen att den anropas
med olika antal parametrar olika ganger.
#» nargin = antal inparametrar vid anrop
» nargout = antal utparametrar vid anrop

Ex)

function [x, y] = cossin(x0, x1, n)
% [x, yl=cossin(x,y,n)

% Beraknar cos(x)+sin(x) pa [x0 x1] i
% n punkter

if (nargin==2), n=100; end
linspace(x0,x1,n);

cos(x)+sin(xX);

X
y

11
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Okant antal parametrar

= Kan nu anropas med t ex

>> [x, y] = cossin(0, 2*pi);

da satts n till 100 i funktionen
m ..eller t ex
>> [x, y] = cossin(0, 2*pi, 200);

m Ett satt att ha s k defaultvarden i funktioner

Institutionen for | v ity se

Vanliga syntaxfel i MATLAB

i . Skrivfel, t ex plott(x,y);

m Utelamnade tecken
t ex multiplikationstecknet, *: 3(x+5)
eller if ~C (x > 0) & (y < pengar*17)
eller if ( x=1).

m Felstavat variabelnamn
skyldigMig = 50;
iT SkyldigMig > 100
= Oidentifierade variabler
t ex glémt initiera sum fore loop
for 1=1:5, sum=sum+i; end, sum

Institutionen for | v it se

Goda rad vid programmering

1. Ha enbart en sats per rad

2. Indentera (flytta in text) pa vettigt satt.

3. Anvand blanka rader for att dela upp koden i
segment, t ex fore/efter block

. Kommentera varje block

. Anvéand vettiga variabelnamn och funktionsnamn
. Dokumentera garna variabler och forklara

. Ha ett "dokumentationshuvud" i bérjan av filen

N o g b

Kanske fel kan undvikas om koden uppfyller detta

Institutionen for | v ity se
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Olika sorters fel

Det finns tre typer av fel, s k buggar som kan
intraffa i program

= Syntaxfel
Ett grammatiskt fel. Kan ej 6versatta Matlab-
koden till "datorkod". Felmeddelanden fran
Matlab inte alltid s& latta att tolka.

m  Exekveringsfel
Fel som uppkommer under kérningen och medfér
att programmet "kraschar”, dvs slutar exekvera,
kallas exekveringsfel eller runtime-fel.

m Logiska fel
Programmeraren har tankt fel, men programmet
kor. Svarupptackt.

Institutionen for | v ity se

Vanliga syntaxfel i MATLAB

m Glémd punkt vid elementvisa operationer, ger

??? Error using ==> ™ Matrix must
be square.

m Skrivit else 1T, istallet for elseif

m Slarv med kolon, komma, semikolon

Goda rad...

m Effektiv programmering:

» | storsta mojliga grad bor vektoroperationer
anvandas
Ex) Antag att f = (f,, f,,...,f,) skapats och vi
vill berakna f,+2f,+..+2f _,+f,

% Metod 1
tmp = F(1);
for k = 2:n-1
tmp = tmp + 2*F(k);
end

sum = tmp + f(n)

12
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Goda rad...

m Effektiv programmering:
» Ex forts) Utnyttja att sum ar en s.k.
skalarprodukt mellan (1,2,...,2,1) och

(1 T

SEDT

% Metod 2
sum = [1 2*ones(1,n-2) 1]*f”;

Metod 2 ar mycket snabbare!

Tecknet ' i ¥ betyder
transponat, dvs fT

Institutionen for

| v ity se

Goda rad...

m Effektiv programmering
[m,n] = size(A);

for i = 1:m

Institutionen for

1:n

= AGLJ)-.

| v it se

ar battre an t ex

for i = 1:500
for j = 1:400
AGiL§) = AGLID-.
end

end
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Goda rad...

m Effektiv programmering:

#» Behandla vektorer och matriser som "vilka
variabler som helst”

#» Skriv generellt. Undvik att skriva funktioner
som bara fungerar for ett problem.

#» Undvik siffror inne i loopar och inne i
program. Anvand bokstaver och satt
konstanter och parametrar initialt i koden.

Institutionen for | v ity se
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