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Andreas Hellander, Kompendium om Monte Carlo-metoder, TDB, 2009

Kursuppliggning
Kursstoffet ér indelat i tre block. Varje block behandlar ett tema, enligt nedan:

Block Tema
1 Ordinéra differentialekvationer

2 Monte Carlo-metoder

3 Kurvanpassning

Kursen kommer att behandla datoranpassade berdkningsmetoder i anslutning till
dessa teman. For praktiska 6vningar kommer Matlab att anvindas.
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Liisanvisningar
Bokens andra upplaga:

Block Avsnitt och sidor i ldroboken

Guided Tour (s xvii—xx); Part 6.1 (s 473—477); Kap 20.1-2 (s 479—
487), 20.3.1 (s 487-492), 20.4-6 (s 493-509), 21 (s 514-536)
Dessutom: friska gérna upp kunskaperna i Matlab och
programmering genom att 14sa Kap 2-3

Kompendium (utdelas under kursen); Vidare tar Chapra i Kap 13.1
2 (s 286-291) upp en del statistiska begrepp som kan vara
anvindbara i detta block.

Kap 15.1 (s 335-339), 15.2.1-2 (s 339-343), 15.2.3 (endast formel
(15.10), s 343), 15.5.2 (s 353-355), 16.1-2 (s 359-365), 16.3—4 (s
365-374, kursivt, dock viktigt att kidnna till innebérden av

3 begreppet “’kubiska splines”), 13.2-3 (s 292-304, dock 13.2.3
kursivt), 13.4.2 (s 307), 13.5 (s 307-312), 14.1 (s 316-320), 14.3-4
(322-325)

Bokens tredje upplaga:
Block Avsnitt och sidor i ldroboken

Part 6.1 (s 547-552); Kap 22.1-2 (s 553-561), 22.3.1 (s 561-5606),
22.4-6 (s 567-583), 23 (s 588-612)

Dessutom: friska gérna upp kunskaperna i Matlab och
programmering genom att 1asa Kap 2—3

Kompendium (utdelas under kursen); Vidare tar Chapra i Kap
2 14.1-2 (s 326-336) upp saker som kan vara anvindbara i detta
block.

Kap 17.1 (s 405-409), 17.2.1-2 (s 409—413), 17.2.3 (endast formel
(17.10), s 413), 17.5.2 (s 423-425), 18.1-2 (s 429-435), 18.3—4 (s
435-444, kursivt, dock viktigt att kdnna till inneborden av

3 begreppet ’kubiska splines”), 14.3—4 ( s 336348, dock 14.3.3
kursivt), 14.5.2 (s 351), 14.6 (s 351-356), 15.1 (s 361-365), 15.3-4
(367-370)

I slutet av varje kapitel finns 6vningar att arbeta med pa egen hand. I ett
dokument tillgéingligt via kurshemsidan beskrivs vilka av dessa som
rekommenderas.

Laborationer

I kursen ingér fyra laborationer. Vart och ett av blocken inleds med en
laboration, som har tva syften: (1) att ge en forberedelse som gor det littare att
tillgodogora sig det teoretiska stoffet i blocket och (2) att stegvis introducera
nya inslag i programmering och Matlab. Block 1 4r dubbelt sa langt som de
ovriga blocken och dér ingéar ytterligare en laboration som inleder blockets
andra del.
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Laborationerna utgor alltsa en mycket visentlig del av undervisningen i
kursen.

Workout

For att man skall forsté och léra sig anvidnda de berdkningsmetoder,
analysforfaranden och begrepp som ingar i kursen &r det viktigt att va.
Erfarenheten visar att man behover arbeta igenom ett antal Gvningsuppgifter
med papper och penna for att fa en ordentlig forstaelse. Darfor ingar i kursen
fyra workout-pass, da studenterna loser forelagda Gvningsuppgifter. Arbetet
utfors 1 miniprojektgrupperna (se nedan) och lérare finns till hands for att svara
pa fragor. For att hinna med att 16sa uppgifterna bér man komma vil forberedd
till workout-passet.

Grupperna skall redovisa sina fardiga 16sningar for lararen, for att f& dem
godkénda. Detta dr en obligatorisk del av examinationen.

Problemlésning och miniprojekt

Det spannande med berdkningsvetenskap dr att se hur berdkningsmetoderna
kommer till anvindning i olika tillimpningar, dir det krévs datorer for att
genomfora berdkningarna. Syftet med de problemldsningspass och miniprojekt
som ingdar i kursen &r att studenterna skall fa uppleva detta.

Problemldsningssessionerna och miniprojekten hanger ihop pa sa vis att
den teoretiska delen av varje miniprojekt genomfors under ett handlett
problemldsningspass. Den praktiska delen av miniprojektet med
implementering och testkdrning genomfors sjélvstindigt. Miniprojekten skall
genomforas i grupper om 2-3 personer. Det viktiga ar att verkligen arbeta med
uppgiften, att diskutera den och dgna den ordentlig tankemdda. Redovisning
skall limnas pa utsatt tid dven om gruppen inte har lyckats losa problemet.
Aven miniprojektredovisningen ér en obligatorisk del av examinationen.

Handledning/Fragestund

I schemat finns handledningstillfallen inlagda. Den som vill 4r da vilkommen
att friga om det som har med kursen att gora. Detta &r ett bra sétt att fa
individuell dterkoppling, sa tveka inte att komma och be om hjilp.
Handledare kommer dessutom att vara nirvarande under workout-passen,
problemldsningspassen samt vid de schemalagda laborationstillfallena.

Redovisningar

Den pedagogiska avsikten med kursuppldggningen é&r att de olika aktiviteterna
skall bidra till en forstaelse av kursstoffet. En viktig del i detta ar dterkoppling
fran lirare till studenter och omviint. Dérfor finns ett antal obligatoriska
redovisningstillféllen:

¢  Workout: redovisning vid varje workout-pass eller senast dagen efter
workout-passet

e Miniprojekt: sista redovisningsdag for vart och ett av de tre
miniprojekten meddelas av lararen under respektive
problemldsningspass och anges dérefter pd hemsidan
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For att denna pedagogik skall fungera meningsfullt krévs att redovisnings-
tillfiillena respekteras. Redovisning skall 1amnas vid angivet tillfalle. Detta
giller dven om uppgiften inte dr fullstindigt lost.

Om du planerar din arbetsinsats med hjilp av kursplaneringen ovan
kommer det inte att vara nagra problem att folja dessa regler. Som framgar av
nista avsnitt kommer tidsatgangen att vara rimlig. Du kommer dessutom att
slippa eftersldpande uppgifter nir kursen ér slut!

Den som av speciella skél, exempelvis sjukdom, inte kan redovisa i tid bor
kontakta ldraren for att komma 6verens om alternativ tid for redovisning.

Tidsatgang
Kursen dr inte begriinsad till de schemalagda undervisningspassen. Dértill
kommer en stor andel forviintat enskilt arbete, som varje student har ansvar
for. En del av detta utgdrs av miniprojekt. Ovrig tid disponeras for inldsning och
Ovning pa egen hand.

Kursen ger 5 hogskolepodng, vilket innebér att varje student forviintas
dgna kursen ca 130 timmar, varav ca 80 timmar ér enskilt arbete.'

Den som foljer denna tidsplanering kommer att ha mycket goda utsikter att
med rimlig arbetsinsats klara kursen med godként resultat.

Examination

For betyget godkind pé kursen maste man uppfylla samtliga f6ljande villkor.
Underforstatt ar att de olika momenten skall ha avklarats 1 rétt tid.

e deltagit i arbetet med de obligatoriska workout-uppgifterna och klarat
dessa tillfredstillande

e arbetat aktivt med miniprojekten och redovisat dem tillfredstéllande

e Kklarat skriftlig tentamen

For ett hogre betyg kravs dartill hogre betyg pa tentamen. Detta beskrivs
nidrmare i dokumentet ”Léirandemal och betygskriterier” som finns tillgangligt
via kurshemsidan.

! Detta baseras pa att 5 hogskolepodng motsvarar 3.3 veckors heltidsarbete, det vill siga
3.3*40 timmar. Vidare utgdr den schemalagda tiden (laborationer, foreldsningar,
workout och problemldsningspass) ca 50 timmar.



