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Berédkningsvetenskap I1

Sammanfattning: ODE

Mal 1:
Visa fértrogenhet med nyckelbegrepp

Minimikrav (betyg 3): Kunna dterupprepa eller kinna igen
standardforklaringar av begrepp samt kunna utféra standarduppgifter som
krdver kdnnedom om begrepp

Simulering

Explicit metod

Implicit metod

Differensmetod

Enstegsmetod

Lokalt trunkeringsfel (diskretiseringsfel)
Globalt trunkeringsfel (diskretiseringsfel)
Noggrannhetsordning

Konsistens

Konvergens

Stabilitet

Stabilitetsvillkor

Stabilitetsomrade

Styv ODE

Adaptivitet (adaptivt steglangdsval)

Mal 2:
Visa fértrogenhet med algoritmer

Minimikrav (betyg 3): Kunna visa hur algoritmer frdn kursen kan anvdindas
for losning av tillimpningsproblem, ndr det explicit framgar vilka algoritmer
som ska anvindas

Eulers framatdifferensmetod (”Euler framat”, ”Explicit Euler”)

Eulers bakatdifferensmetod (”Euler bakat”, ”Implicit Euler”)

Trapetsmetoden

Heuns metod

Klassiska Runge-Kuttas metod

Automatiskt, adaptivt val av steglangd (Runge-Kutta-Fehlberg-idén)
Omskrivning av hogre ordningens ODE som system av forsta ordningens ODE
Formulering av algoritmerna ovan i Matlab

Anvindning av Matlabs inbyggda kommandon for 16sning av ODE: ode45,
odel5s, etc
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Plottning av resultat som genereras av ovan ndmnda kommandon (och dérvid
dven anvandning av Matlab-kommandona 1egend och subplot)

Mal 3:

Visa fértrogenhet med analysférfaranden

Minimikrav (betyg 3): Kunna utféra standardforfaranden for analys av
algoritmer ndr det explicit framgar vilket slags analys som avses

Analys av lokalt trunkeringsfel, noggrannhetsordning och konsistens

Analys av stabilitet och konvergens (en konsistent metod som ér stabil for
tillrackligt liten stegldngd /4 ar konvergent)

Analys av hur exekveringstiden hos en numerisk ODE-16sare beror pa antalet
berdkningspunkter

Mal 4:
Visa férmaga till vardering och argumentation

Minimikrav (betyg 3): Kunna utan ndrmare analys dterge standardargument
kring val mellan metoder ndr det explicit framgadr vilken situation jimforelsen
avser

Kunna anvénda kunskap om metoders noggrannhetsordning och
stabilitetsomréden for att argumentera for lampligt val av metod

Implicita metoder har bittre stabilitetsegenskaper &n explicita metoder, sa att de
kan anvénda farre berdkningspunkter och dnda vara stabila

Implicita metoder ger mera arbete per berdkningspunkt &n explicita metoder

Styva problem kénnetecknas av att nér explicita metoder tillimpas pa sddana
problem krdvs mycket kort steglingd av stabilitetsskal



