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Kap 5 Sampling

Alla signaler i digitala media (t ex en dator) är
tidsdiskreta (”digitala”).

De flesta tidsdiskreta signaler kommer från
sampling av tidskontinuerliga signaler.
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Samplingsintervall: Ts [s]
Samplingsfrekvens: fs=1/Ts [Hz]
Samplingsfrekvens: s=2 /Ts [rad/s]

y(k+1) betecknar det samplade
värdet av y vid tiden t+Ts

Sampling av signaler

y(t)y(k) y(k+1)

t t+Ts
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5.2 Shannons samplingsteorem

Hur fort måste man sampla en signal för
att exakt kunna återskapa den 
tidskontinuerliga signalen?

s>2 o

där o är den högsta frekvens som 
signalen innehåller (signalens 
fouriertransform är noll för > o)



I
n
fo
r
m
a
ti
o
n
s
te
k
n
o
lo
g
i

Systemteknik

Den tidskontinuerliga signalen kan exakt 
återskapas om den tidsdiskreta signalen 
filtreras genom ett ”idealt” lågpassfilter 
med förstärkning ett för < s/2 och 
förstärkning noll för > s/2 (motsvarar i 
tidsdomänen ett icke-kausalt filter som 
kräver både gamla och framtida data).

I praktiken görs någon approximation.
(D/A omvandling + lågpassfilter)
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5.3 Frekvensvikning

Om en signal innehåller högre frekvenser än halva 
samplingsfrekvensen (Nyquistfrekvensen N= s/2 ) 
kommer den samplade signalen att uppfattas som om den 
hade lägre frekvenser! 

Åtgärd:

Filtrera signalen som ska samplas genom ett lågpass-
filter som tar bort alla frekvenser som är
större än Nyquistfrekvensen.
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5.4 Approximering av tids-
kontinuerliga linjära modeller

Enkel approximation av derivata:
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