Kap 5 Sampling

Alla signaler i digitala media (t ex en dator) ar
tidsdiskreta ("digitala”).

De flesta tidsdiskreta signaler kommer fran
sampling av tidskontinuerliga signaler.
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Sampling av signaler

y(k) YEK+1) — y(t)

t t+T,

Samplingsintervall: T, [s]
Samplingsfrekvens: f.=1/T, [Hz]
Samplingsfrekvens: o.=2n/T, [rad/s]
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y(k+1) betecknar det samplade
vardet av y vid tiden t+T,
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5.

Systemteknik

2 Shannons samplingsteorem

Hur fort maste man sampla en signal for
att exakt kunna aterskapa den
tidskontinuerliga signalen?

0>20,

dar o, ar den hogsta frekvens som
. . 0] .

signalen innehaller (signalens

fouriertransform ar noll for o>o,)
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Den tidskontinuerliga signalen kan exakt
aterskapas om den tidsdiskreta signalen
filtreras genom ett “idealt” l1agpassfilter
med forstarkning ett for e<w.,/2 och
forstarkning noll for o>w./2 (motsvarar i
tidsdomanen ett icke-kausalt filter som
krédver bade gamla och framtida data).

I praktiken gérs nagon approximation.
(D/A omvandling + Iagpassfilter)



5.3 Frekvensvikning

Om en signal innehaller hégre frekvenser an halva
samplingsfrekvensen (Nyquistfrekvensen oy=w./2 )
kommer den samplade signalen att uppfattas som om den
hade lagre frekvenser!
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Filtrera signalen som ska samplas genom ett lagpass-
filter som tar bort alla frekvenser som ar
storre an Nyquistfrekvensen.
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5.4 Approximering av tids-
kontinuerliga linjara modeller

Enkel approximation av derivata:

dx  x(k) - x(k -1
dt T

1—-z71 71
X(z)=— X(z
- (2) - (2)

S S

SX (S)
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H(z) = G(s") dars” = 2=
ZT,
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