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Laplacetransformering av elektriska kretsar
(komplement till Kap 3 ”Modellering av 
dynamiska system”)

 Vi antar att alla begynnelsevärden är noll vid t=0.

 u(t) betecknar spänning och i(t) betecknar ström
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Motstånd  med resistans R

Överföringsfunktion

)()()()( sIRsUtRitu

)()()()( sIsZsURsZ RR

Frekvensfunktion:  RiZR )(
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Kondensator med kapacitans C

Överföringsfunktion
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Frekvensfunktion:  )(iZC
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Spole med induktans L

Överföringsfunktion

)()(
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)( sIsLsU
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)()()()( sIsZsUsLsZ LL

Frekvensfunktion:  )(iZL



In
fo

rm
a
ti
o
n
s
te

k
n
o
lo

g
i

Institutionen för informationsteknologi | www.it.uu.se

Impedans

Z(s) (eller Z(iw)) kallas impedans och vi har 
följande fundamentala samband

U(s)=Z(s)I(s)
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Seriekoppling

Z1 Z2 Zn
...

Zs

)(...)()()(där 21 sZsZsZsZ ns



In
fo

rm
a
ti
o
n
s
te

k
n
o
lo

g
i

Institutionen för informationsteknologi | www.it.uu.se

Parallellkoppling
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Exempel – Se även Ex 2.4 i kursboken

Z3

Z1 Z2

u(t) insignal
(spänning)

+

-

Utsignal y(t),
Spänning över Z3

Bestäm G(s)=Y(s)/U(s):
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