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Begrepp
i) Vad menas med att en funktion r asymptotiskt storre dn en annan? Vad menas med att den polynomiellt
storre?

7

Vad ar Master Theorem och nir och hur anvinder man det? Vad ar de tre olika fallen i satsen?

i7i) Vad menas med ett bincirt séktrdd? Hur sétter man in, respektive tar bort noder ur ett sadant trad?

1) Vad dr hojden av ett binart soktrad i simsta och bésta fall? Hur ser tridet ut i de olika fallen?

v) Vad menas med en traversering? Vad ir skillnaden pa pre order-, in order- och post order-traverseringar?
Vad ér resultatet av en in order-traversering av ett bindrt soktrad?

vi) Vad dr ett quadtrid? Niar kan man vilja anvinda ett “kvadrért” soktrad?

Ovningar

1.
Los foljande rekursioner med hjilp av Master Theorem. Ange forst virdena pa a, b och f(n). Om MT inte dr
applicerbar for nagon rekursion, ange varfor (du behover da inte heller 16sa rekursionen).

i) T(n) =2T(=)+n i) T(n) = 4T(%) v lgn i) T(n) = 10T(g) + 2n?2

i) T(n)=T(<)+n v) T(n) =2"-T(<) +n

n
2
Sitt in foljande element (i given ordning) i ett tomt binirt soktrad:

5,3,8,2,4,1,7,9,6

Rita upp hur hela tridet ser ut efter varje insittning.

3.
Utga fran det bindra soktradet i uppgift 2 och ta bort noden med nyckel 5. Ta sedan bort noden med nyckel 3
och sist noden med nyckel 8. Rita upp hur hela tridet ser ut efter varje borttagning.

(Fortsdtt gdrna att séitta in och ta bort element om du vill dva mer pd bindra soktrdd)
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4.

Ett program anvinds for att lagra positionen och radien hos ett antal cirklar pa ett rektangulért omrade. Genom
att rekursivt dela upp omradet i kvadranter sidger man att en cirkel tillhor en kvadrant om den skir nagon av
kvadrantens mittlinjer:
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Internt anvinder programmet ett quadtrdd dir varje nod &r kopplat till en kvadrant. Rotnoden dr kopplat till
hela planet, och barnen till en nod &r kopplade till varsin av fordlderns fyra kvadranter. Om en cirkel tillhor
flera kvadranter lagras den bara i den nod som &r hogst upp 1 tridet

Rita tridet som representerar ovanstaende figur, alltsa ett trdd ddr varje nod har hogst fyra undernoder och
innehaller de cirklar som tillhér motsvarande kvadrant. Om det inte finns nagra cirklar i en kvadrant behdver
noden inte ritas.

(Rotnoden kommer endast att innehalla cirkeln B och ha tre undernoder)

5.

Skriv en funktion t reeHeight (t) som returnerar hojden av ett binidrt trad t (se definitionen nedan), dvs
den ldngsta vigen fran roten till ett Iov. Bestim sedan tidskomplexiteten i basta och virsta fall, t.ex. genom att
hitta en rekursiv formel och bestimma dess slutna form.

datatype "a tree = Void | Node of "a * "a tree x "a tree

6.

Gor en preorder-, inorder- och postorder-traversering av soktriadet fran uppgift 2 (innan elementen togs bort i
uppgift 3). Skriv sedan en ML-funktion inOrder (t) som returnerar en lista med noderna 1 ett binért trid t
(se ovan) 1 den ordning som de besoks vid en inorder-traversering. Vad ar tidskomplexiteten for inOrder?
Hur kan man éndra i koden for att fa en pre- eller postorder-traversering? Paverkas komplexiteten?

*7.
Betrakta nedanstaende funktion (dédr split delar en lista i tva lika stora delar):
fun foo [x] = [x]
| foo 1 = let
val (a,b) = split(l)
in
foo(a) @ foo(b) @ foo(a) @ foo(b)
end;

Om 1 har n = 2% element (k € N), hur lang blir den resulterande listan av anropet foo (1) ?

Lycka till!



