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1. Programspecifikation
1.1 Se till att du vet och férstér vad programmet skall géra.
1.1.1 L&gg speciell vikt vid att du férstar vad som skall hinda vid
"otypiska fall" som tomma dataméngder.
1.1.2 Stall fragor till bestéllaren om det behévs.
Hur identifierar man en produkt?
1.1.3 Om det &r nagot som du inte kan ta reda pa, gér ett rimligt
antagande och dokumentera det!
Jag antar att alla komponenter finns i produktregistret med
en enda komponentlista vardera.
Vidare att en produkt inte anvénder sig sjélv som
komponent — varken direkt eller indirekt.
1.2 Skriv ned vad programmet skall gra som inte redan &r skrivet.
Produkter identifieras med teckenstrangar.

PRSP HT-05 programutue ool saas Uppdaterac 20051115

2.2 Konstruera datastrukturer (forts.)

2.2.3 Om datastrukturer kan ha instanser som inte representerar

négon information alls (...), bestdm en datastrukturinvariant fér

att utesluta dessa fall.

Om en komponent férekommer flera ganger i en komponent-

eller tabellista blir informationen tvetydig. En komponent far

bara férekomma hdgst en géng i varje komponentlista.

Antalet angivna exemplar av en komponent i en

komponentlista far inte vara negativt.

| ett produktregister far inte en produkt anvénda sig sjélv som

komponent — varken direkt eller indirekt.

| ett produktregister méste alla komponenter till en produkt

sjélva finnas med i produktregistret.
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2.5 Skriv testfall

2.5.1 Exemplen fran funk.spec. skall ingd bland testfallen.
Se ovan.

2.5.2 Ifall kravspecifikationen innehaller exempel sa skall de inga

bland testfallen.
Finns inte hér.

2.5.3 Testfallen skall tdcka bade typiska och otypiska anvéndningar

av programmet. Tank speciellt pa grénsfall!
partBreakDown("hyllplan",exempelregister)
= [("hyllplan",1)]

2.5.4 Ifall kravspecifikationen ger mdjlighet fér programmet att ge
alternativa svar sa kan du férséka skriva testfallen sa att de tar
hénsyn till det, eller sa skissar du bara resultatet och fyller i
detaljerna i steg 5 nér du vet exakt hur programmet arbetar.
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Produktionsplanering
Vid produktionsplanering i en fabrik anvander man komponentlistor
for att beskriva materialet som behdvs fér att tillverka en produkt.
Komponentlistan anger de komponenter som behévs tillsammans
med antalet av varje komponent.

En komponent &r antingen en férdig grundkomponent som inte
behdver tillverkas eller en sammansatt komponent som tillverkas pa
fabriken (och darmed sjélv &r en produkt som har en
komponentlista). En komponentlista kan innehélla bade
grundkomponenter och sammansatta komponenter.
Komponentlistorna lagras i ett produktregister.

Skriv ett program som talar om vilka grundkomponenter som krévs
fér att tillverka en viss produkt och hur ménga av varje som behévs!

PKI&PMI HT-05 programuteckingssrempel a2 Uppatorad 20051114

2. Programdesign
2.1 Tank igenom sa att du sjélv férstér hur problemet skall I6sas.
2.1.1 Har nagon annan redan I&st problemet? Om det t.ex. finns
en inbyggd funktion i ML som gér det som behdvs s&
behéver du inte géra nagot sjélv!

Nej, det har knappast ndgon gjort i detta fall...

2.2 Konstruera datastrukturer.
2.3 Konstruera algoritmer

2.4 Skriv funktionsspecifikationer.
2.5 Skriv testfall.
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2.2 Konstruera datastrukturer (forts).

2.2.4 Skriv en beskrivning av hur information representeras av dina
datastrukturer och vilka datastrukturinvarianter som finns.

Beskrivningen bestar av informationen ovan (fast organiserad
pa ett strukturerat sétt for varje datastruktur och inte efter
punkter i minneslistan), samt exempel:
Bokhylleproduktregistret representeras som:
val exempelregister =
[ ("bokhylla",[("gavel",1),("hylldel",1)]),
("hylldel",[("gavel",1),("hyllplan”,6)]),
("bred bokhylla",[("gavel",1),("hylldel",2)]),
Srnbokhylla",
[ ("bokhylla",1),("hylldel",1),("hornstséd",1)1]1),
("gavel”,[]), ("hyllplan",[]), ("h8rnst&d",[])]
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o . . . . .
Ga igenom steg 2 igen for varje deluppgift...
“Leta upp komponenten i produktregistret”
2.1 Tank igenom sd att du sjélv férstdr hur problemet skall I6sas.
Detta r tydligen ett tabellsékningsproblem
2.1.1 Har ndgon annan redan Iést problemet? ...
Vi kan ateranvénda tabellskningsprogrammet fran kursmoment 6!
lookup(key, table)
Type: '‘'a*(''a*'b) list -> 'b
Pre:Exakt en post i tabellen table har nyckeln key
Post: table dr en lista av par (k,v) dar k dr en
nyckel och v ett tabellvédrde. Vardet av lookup
ar det tabellvdrde som motsvarar nyckeln key.
Komponentidentifierare har typ string och produktregister har typ
string*partsList = string*(string*int) list, vilket
passar typen hos lookup.
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Exempel — produktregister
Sammansatta komponenter:
« bokhylla: 1 gavel, 1 hylidel
« bred bokhylla: 1 gavel, 2 hylldelar
« hylidel: 1 gavel, 6 hyllplan
« hérnbokhylla: 1 bokhylla, 1 hylidel, 1 hérnstéd

Grundkomponenter: Gavel Hyllplan

« gavel . —

« hyllplan .

* hérnstéd T
—

En hérnbokhylla bestdr t.ex. av 3 gavlar, 12 hyllplan och 1 hérnstéd.
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2.2 Konstruera datastrukturer

2.2.1 Bestdm en l&mplig representation fér de data som
programmet skall hantera...

En produktidentifikation representeras som en string.

En komponentlista representeras som en
(string*int) list ddr varje element ar ett par
(identifiering,antal) fér en komponent.

Vi kallar denna typ partsList.

Produktregistret representeras som en
(string*partsList) list ddr varje element ar ett par
(identifiering,komponentlista) fér en sammansatt komponent.
En grundkomponent finns i registret men har en tom
komponentlista.
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2.3 Konstruera algoritmer

2.3.1 Anvénd flédesschemor, dataflédesdiagram, pseudokod eller
andra hjélpmedel fér att konkretisera hur programmet skall
fungera.

2.3.2 Dela upp problemet i delproblem som du I&ser separat
(stepwise refinement). Ga igenom steg 2 igen fér varje
deluppgift.

Delproblem ér skrivna med fetstil.
2.3.2.1 Det &r ok att géra Gvriga steg ... innan ... delproblemen....

1) Leta upp komponentlistan f6r komponenten i produktregistret.

2) Ar det en grundkomponent? DA fall behdvs ett exemplar av
komponenten sjélv. Klart!

3) Annars, b
alla delkomponenterna.
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for

antalet gr

Berékna sammanlagda antalet grund-
komponenter for alla delkomponenterna
2.1 Ténk igenom sd att du sjélv férstar hur problemet skall IGsas.
2.2 Konstruera datastrukturer.
Inga nya datastrukturer behdvs.
2.3 Konstruera algoritmer
1) Gd igenom steg 2 och 3 fér varje given delkomponent.

2) Tag en delkomponent och al dess gr
(samma som huvudproblemet).
3) Multiplicera antalet i

grundkomponentlista med antalet ganger delkomponenten
behdvs for att bygga produkten.

4) Sla successivt ihop grundkomponentlistorna fran steg 3 till en.
Kiart.
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Programutvecklingsprocessen
Program(krav-)specifikation
Programdesign/problemliésning
Kodning
Kodgranskning
Testning
Felsdkning
Dokumentation (gérs parallelit med ovanstdende aktiviteter)
Underhall (arbete pa programmet efter leverans)

© N oA WD

Se minneslistan fér programutveckling!

(Kurskompendiet eller
http://www.it.uu.se/edu/course/homepage/pkpm/HT05/minneslista)
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2.2 Konstruera datastrukturer (forts.)

2.2.2 ...férsék undvika att samma information kan representeras pa
olika sétt. Ett satt 4r att bestdmma en datastrukturinvariant
som utesluter alla representationer utom en.

Ordningen av komponenter i en komponentlista eller
produktregister ar inte bestdmd, men det accepterar vi.

Om en komponent inte anvénds i en komponentlista sa
saknas den i listan eller sa kan antalet av komponenten vara
noll. Vi bestammer att den skall saknas.

[("gavel",2), ("hyllplan",6), ("hornstdd",0)]

4r alltsd otilldten — skall vara
[("gavel",2),("hyllplan",6)]
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2.4 Skriv funktionsspecifikationer
2.4.1 Bestdm funktionernas namn och typ.
2.4.2 Bestdm namn pa funktionsargumenten...
2.4.3 Bestam fér- och eftervillkor
2.4.4 Ta med nagot typiskt anrop och resultat som kérexempel.

partBreakDown (pid, preqg)

TYPE: string*(string*partsList) list -> partsList

PRE: pid betecknar en komponent som finns i

produktregistret preg.

POST: en forteckning av de grundkomponenter
och det antal av varje som krdvs for att
bygga maskindelen pid i enlighet med
informationen i produktregistret preg.

EXAMPLE:

partBreakDown ( "hdrnbokhylla",exempelregister)
= [("h6rnstsd",1), ("hyllplan",12), ("gavel”,3)]
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Berékna sammanlagda antalet (forts.)
2.4 Skriv funktionsspecifikationer.

partsListBreakDown(pl,preg)
TYPE: partsList*(string*partsList) list
-> partsList

PRE: pl dr en korrekt komponentlista.
preg &dr ett korrekt produktregister.
Maskindelarna i pl finns i
produktregistret preg.

POST: en forteckning av de grundkomponenter och
det antal av varje som kravs for att bygga
samtliga komponenter i pl i enlighet med
informationen i produktregistret preg.

EXEMPEL:

partsListBreakDown
([("gavel", 1), ("hylldel",2)],exempelregister) =
[("hyllplan", 12), ("gavel", 3)]
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Berdkna sammanlagda antalet (forts.)
2.5 Skriv testfall.
Exemplet ovan samt grénsfall:
partsListBreakDown([],exempelregister) = []

P18 HT-05 programutueckingsexempel Sida 17 Uppdatorad 20051114

Oversikt 6ver programstrukturen

partBreakDown

Skapar lista av
grundkomponenter ———* lookup

Soker i

partsListBreakDown produktregister

Skapar sammanslagen lista av
grundkomponenter for flera produkter
multPartsLists mergePartsLists
Flerdubblar komponentantalet i Sldr ihop tvd komponentlistor
en komponentliista addPartToPartsList

Légger till en komponent till en
komponentlista
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3. Kodning (partsListBreakDown) forts.

3.3.1 Vid rekursion, se till att det finns kod f6r basfallet (eller
basfallen) och att den koden inte gér rekursiva anrop...

3.3.2 Vid rekursion, nér du skriver kod f6r det allménna fallet
(fallen), anvand resultatet fran rekursiva anrop (med enklare
indata) for att berékna funktionsvérdet.

3.3.2.1 Tank pa att "enklare indata" betyder ett lagre vérde pa

varianten.

3.3.3 Om det behdvs, skriv defensiv kod fér de fall ndr argumenten
inte uppfyller férvillkoret.

and partsListBreakDown([],_) = []
| partsListBreakDown((pid,n)::pl,preg) =
mergePartsList(multPartsList(n,
partBreakDown(pid, preg)),
partsListBreakDown(pl,pregqg));
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4. Kodgranskning
Granskingen av mergePartsList dr exempel:

4.1 N&r du granskar koden fér du (och maste) férutsatta att
férvillkoren &r uppfylida och att ev. datastrukturinvarianter &r
uppfylida fér alla argument.

4.2 Las igenom koden. Ser det vettigt ut? Férstar du sjélv det du har
skrivit?

Funktionen ldgger till férsta komponenten i pl till p1' och ldgger
sedan till resten avpl.

4.3 Kontrollera att det finns kod som hanterar alla olika vdrden som
argumenten kan ha (och som &r tdnkbara enligt punkt 4.1).

Fdrsta argumentet kan vara tomt eller icke-tomt. Bada fall hanteras.

4.3.1 Denna koll maste du &ven géra fér case-uttryck och liknande

som finns inne i funktionen du granskar.
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Fortsétt pa samma sétt...
Multiplicera antal komp ienk
1) Upprepa steg 2 for varje komponent i listan
2) Tag multiplicera fér en komponent med det givna talet
3) Bilda ny lista av komponenter och resultaten fran steg 2.

tlista med ett tal

multPartsList(k,pl)
TYPE: int*partsList->partsList
PRE: k>0. pl &r en korrekt komponentlista.
POST: komponentlistan pl dar alla kvantiteter
multiplicerats med k
EXAMPLE: multPartsList(2,[("hyllplan",6),
("gavel”,1)]) =
[("hyllplan",12),("gavel”,2)]
Testa grénsfall:
multPartsList(2,[]) = []
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3. Kodning (partBreakDown)

3.1 Anvénd flédesschemor, dataflédesdiagram eller andra
hjélpmedel for att konkretisera hur funktionen skall fungera.

3.2 Behdvs rekursion?

Inte direkt (men se kodningen av partsListBreakDown).

3.3 Bestdm de fall av indata som behéver hanteras pa olika sétt...
Ingen skillnad.

3.4 Om man behéver anvénda olika delar av en datastruktur som
berdknas av en uttryck...

Inte aktuellt.

fun partBreakDown(pid,preg) =
case lookup(pid,preg) of
[] => [(pid,1)]
| pl => partsListBreakDown(pl,preg)
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3. Kodning
(multPartsList, mergePartsLists)

Dessa funktioner kodas enligt “standardmallen” for listor:

fun f£(...,[1,...) = ...
| £(..,first::rest,..) = .. f(..,rest,..) ...

(* VARIANT: langden av pl *)
fun multPartslist(k,[]) = []
| multPartsList(k,(pid,n)::pl) =
(pid,k*n)::multPartsList(k,pl);

(* VARIANT: langden av pl *)
fun mergePartsList([],pl') = pl'
| mergePartsList((pid,n)::pl,pl') =
mergePartsList(pl,
addPartToPartsList(pid,n,pl'));
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4. Kodgranskning (forts.)

4.4 Granska alla funktionsanrop och évertyga dig om att de
anropade funktionernas férvillkor &r uppfylida (aterigen tank pa
4.1)

pl &r en korrekt komponentlista. Dérfér médste n>0.

pl' dren korrekt komponentlista.

Forvillkoret till addPartToPartsList &r uppfylit!

pl &r en korrekt komponentlista. Dérfor dr rest ocksa det.

addPartToPartsList berdknar en korrekt komponentlista

(enligt dess eftervillkor).

Férvillkoret till mergePartsList dr uppfyllt!
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Fortsétt pa samma sétt...
SlI4 ihop tva komponentlistor
1) Upprepa steg 2 for varje komponent i den ena listan
2) Tag en komponent i den ena listan och ldgg till den
komponenten till den andra listan.

mergePartsList(pl,pl')

TYPE: partsList*partsList -> partsList

PRE: pl och pl’ &r korrekta komponentlistor.

POST: De tvd komponentlistorna pl och pl'

sammanslagna.

EXAMPLE: mergePartsList([("hyllplan",6),
("gavel",1)],
[("gavel",2)]) =

[("gavel”,3),("hyllplan”,6)]

Testa gransfall — ettdera argumentet tomt, andra inte tomt.

PRSP HT-05 programutveckingsexempel Seats Uppdateras 20051114

3. Kodning (partsListBreakDown)

3.2 Behdvs rekursion? | s fall
Ja, for att ga igenom komponenterna i listan. Ett delproblem
samma som huvudproblemet vilket i sig innebdr rekursion.

3.2.1 Bestam hur funktionen kan beréknas med hjélp av vérdet for
"enklare" indata. Anvénd flddesschemor, rekursiva ekvationer
eller kdnda ménster. Svansrekursion med ackumulatorvariabel
eller vanlig rekursion? Vélj argumentet (argumenten) att géra
rekursion Gver.

For att ga igenom komponenterna: standardménstret for rekursion
over listor.

For att anropa huvudfunktionen blir indata enklare eftersom de
kréver férre antal uppslagningar av komponenter i produktregistret
for att komma till grundkomponenterna.
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3. Kodning (addPartToPartsList)

Légag till ett antal exemplar av en komponent till en
komponentlista

1) Sok efter komponenten i listan.

2) Finns den, sd dka givet antal exemplar

3) Finns den inte, sa lagg till den till listan.

Hur skall det géras?

3.2.1 Bestédm hur funktionen kan beréknas [rekursivt] med hjélp av
vérdet for "enklare" indata.
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4. Kodgranskning (forts.)

4.5 Med kannedom om eftervillkoret hos alla funktionsanrop,
6vertyga dig om att programmet beréknar ett vérde som
uppfyller eftervillkoret hos den funktion du granskar.

| detta fall, se resonemang under 4.2 ovan.

4.5.1 Anvand inte programkoden fér de anropade funktionerna, utan

bara deras eftervillkor fran funktionsspecifikationen.

4.6 Kontrollera att rekursionsvarianten minskar i ... rekursiva anrop!
pl-argumentet tillmergePartsList 4r ett element kortare i det
rekursiva anropet. Alltsa minskar rekursionsvarianten.

4.7 Kontrollera att alla datastrukturer som du konstruerar uppfyller

sina invarianter (&terigen ténk pa 4.1)

| basfallet genom attpl' enl. forvillkor &r en korrekt komponentlista.

| rek.fallet genom att funk. forutsétts géra rétt med kortare lista.
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Fortsétt pa samma sétt...
Légg till ett antal exemplar av en komponent till en
komponentlista
1) Sék efter komponenten i listan.
2) Finns den, sa 6ka givet antal exemplar
3) Finns den inte, sd Iagg till den till listan.

addPartToPartsList(pid,n,pl)
TYPE: string*int*partsList -> partsList
PRE: n>0. pl &r en korrekt komponentlista.
POST: Komponentlistan pl med den nya
komponenten pid tillagd i n exemplar.
EXAMPLE: addPartToPartsList("gavel”,1,
[("hyllplan”,6),("gavel”,2)]) =
[("gavel",3), ("hyllplan”,6)]
Mera testfall: tom lista, listan inte tom men komponenten finns inte i
den...
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huvudfunktionen.
3. Kodning (partsListBreakDown) forts.

3.2.2 Bestdm rekursionsvarianten, samt det varde den minskar mot,
och dokumentera dessa.
Summan av ldngden pa komponentlistan p1 och stérsta antalet
komponenter man successivt méste sld upp i registret for att
komma till en grundkomponent. Den minskar mot 0 (tom lista).
3.2.3 Tank alltid pa mdjligheten att anvénda alternativ till rekursion
som funktionerna map, foldr etc.
Det diskuteras i kursmoment 9.

3.3 Bestam de fall av indata som behéver hanteras pa olika sétt och
skriv kod fér dem. (Anvénd matchning och/eller if/case-uttryck
for falluppdelningen.)

Tom och icke-tom komponentlista.
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3. Kodning (addPartToPartsList) forts.

1) Listan tom? D4 finns inte komponenten. Skapa lista med denna
komponent. Klart!

2) Listan inte tom. Ar den givna komponenten forst i listan?
Uppdatera i s& fall antal exemplar. Klart!

3) Listan inte tom. Den givna komponenten dr inte forst i listan.
Léagg till komponenten till resten av listan (rekursion).
Légg till den komponent som var forst i listan.

(* VARIANT: langden av pl *)
fun addPartToPartsList(pid,n,[]) = [
| addPartToPartsList(pid,n, (pid',n
if pid = pid' then
(pid, n+n')::pl
else
(pid',n')::addPartToPartsList(pid,n,pl);

(pid,n)]
")::pl)
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5. Testning
5.1 Kontrollera att de testfall du skrivit tillsammans gér att all kod i
programmet utférs. Om inte, skriv kompletterande testfall.
Kor testfall for hand och stryk dver utférd kod i en programutskrift
péd papper. Kontrollera att all kod utférts...
5.2 Skapa kod f6r automatisk testning. Om testfallen inte tar f6r lang
tid att kéra sa kan du l&gga testkoden i slutet av programfilen.
(1,multPartsList(2,[]) = []1);
(2,multPartsList(2,[("hyllplan",6),("gavel”,1)])=
[("hyllplan",12),("gavel",2)]);
5.3 Lagg upp testningen sa att du testar en funktion innan du testar
de andra funktioner som anvander den.
5.4 Se till att du anvénder aktuella versioner av funktioner nér du
testar. Ladda om programfiler vid behov. Fér att vara bergséker,
starta om ML.
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6. Fels6kning
6.1 Om du felsGker program med abstrakta datatyper sa underlattar
det ofta att (tillfalligt!) géra om de abstrakta datatyperna till
vanliga datatyper.
Abstrakta datatyper behandlas i kursmoment 8.

6.2 Kontrollera férst att testfallet &r riktigt! Ténk pa att
kravspecifikationen ibland kan tilldta alternativa svar.
multPartsList(2,[("hyllplan",6),("gavel”,1)]) #
#[("gavel",2), ("hyllplan",12)])
6.3 Granska den felande funktionen igen med tanke pa just de
indata som anvéndes i det misslyckade testfallet.
6.4 Forvissa dig om att ev. anropade funktioner gor rétt!
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7. Dokumentation (forts.)
7.1.2.2 Hur skall utdata tolkas?
Vérdet dr en komponentlista (enligt tidigare exempel) som
beskriver de grundkomponenter som behdvs och antalet av varje.
7.1.2.3 Hur &r arbetsgéngen?
7.1.3 Hur installerar man det?
Programfilen prodreg.sml ldses in i ett ML-system.
7.1.3.1 Har det ndgra speciella krav pa maskinen det kérs p4,
annan programvara etc.
Ett SML-system skall vara installerat.
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Funktionen multPartsList

(* multPartsList(k,pl)
TYPE: int*partsList->partsList
PRE: k>0. pl &r en korrekt komponentlista.
POST: komponentlistan pl ddr alla kvantiteter
multiplicerats med k
*)
(* VARIANT: lédngden av pl *)
fun multPartslist(k,[]) = []
| multPartsList(k, (pid,n)::pl) =
(pid,k*n)::multPartsList(k,pl);

PRISPM1 HT-05 programutveckangsexampel Sa st Uppdterad 20051114

6. Fels6kning (hypotetiskt fel)

6.5 Om inget annat fungerar, utfér berékningen i funktionen steg fér
steg for hand (eller interaktivt genom att mata in uttryck till ML)
och se var ett felaktigt vérde uppstar.

mergePartsList([("hyllplan",6),("gavel”,1)],

[("gavel”,2)]) = []

mergePartsList([..],[("gavel",2)])
—> mergePartsList([("gavel”,1)],
addPartToPartsList("hyllplan",6,[("gavel”,2)]))
—> mergePartsList([("gavel”,1)],
addPartToPartsList("hyllplan",6,[("gavel",2)]1))
—> mergePartsList([("gavel”,1)],
[("gavel”,2),("hyllplan”,6)])
—> mergePartsList([],
addPartToPartsList("gavel”, 1,
[("gavel",2),("hyllplan",6)]))
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7.2 Beskriv prog. ur programmerarsynpunkt

7.2.1 Ge en 6versikt 6ver hur programmet arbetar. Uppdelning i
moduler (olika funktioner).

7.2.2 Beskriv alla datastrukturer

7.2.2.1 Beskriv hur information representeras av datastrukturerna

7.2.2.2 Beskriv datastrukturinvarianter

7.2.3 Beskriv algoritmerna som anvénds

7.2.4 Beskriv varje funktion.

7.2.4.1 Informationen i funktionsspecifikationen skall inga.

7.2.4.2 Férklara hur funktionen utfér sin uppgift.

7.2.4.3 Speciellt svarférstéelig kod bér férklaras i en kommentar pa

plats i programfilen.

Exempel pa dokumentation: Se inldmningsuppgift 1!
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Funktionen mergePartsLists

(* mergePartsList(pl,pl')
TYPE: partsList*partsList -> partsList
PRE: pl och pl' &r korrekta komponentlistor.
POST: De tvd komponentlistorna pl och pl'
sammanslagna.

*)
(* VARIANT: langden av pl *)
fun mergePartsList([],pl') = pl'
| mergePartsList((pid,n)::pl,pl') =
mergePartsList(pl,
addPartToPartsList(pid,n,pl'));
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6. Fels6kning (hypotetiskt fel) forts.

Felet var alltsd att mergePartsList berdknade tom lista ndr forsta
argumentet var tomt &ven om andra argumentet inte var tomt. S
har sdg den felaktiga funktionen ut:

fun mergePartsList([],pl') = []
| mergePartsList((pid,n)::pl,pl') =
mergePartsList(pl,
addPartToPartsList(pid,n,pl'));

Nu kan felet réttas....

fun mergePartsList([],pl') = pl'
| mergePartsList((pid,n)::pl,pl') =
mergePartsList(pl,
addPartToPartsList(pid,n,pl'));
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Funktionen partBreakDown

(* partBreakDown(pid,preg)

TYPE: string*(string*partsList) list->partsList

PRE: pid &r en maskindel som finns i
produktregistret preg.

POST: en forteckning av de grundkomponenter
och det antal av varje som krdvs for att
bygga maskindelen pid i enlighet med
informationen i produktregistret preg.

*

)

(* VARIANT: Storsta antal antalet komponenter man
successivt méste sld upp i registret
£6r att komma till en grundkomponent.

*

)
fun partBreakDown(pid,preg) =
case lookup(pid,preg) of
[] => [(pid,1)]
| pl => partsListBreakDown(pl,preg)
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Funktionen addPartToPartsList

(* addPartToPartsList(pid,n,pl)
TYPE: string*int*partsList -> partsList
PRE: n>0. pl &r en korrekt komponentlista.
POST: Komponentlistan pl med den nya
komponenten pid tillagd i n exemplar.

*)
(* VARIANT: l&angden av pl *)
fun addPartToPartsList(pid,n,[]) [
| addPartToPartsList(pid,n,(pid',n
if pid = pid' then
(pid, n+n')::pl
else
(pid',n')::addPartToPartsList(pid,n,pl);
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7. Dokumentation

...g6rs parallellt med ovanstaende aktiviteter.
De flesta punkter nedan har redan behandlats och upprepas inte.
7.1 Beskriv programmet ur anvandarsynpunkt
7.1.1 Vilken uppgift utfér det?
7.1.1.1 Finns nagra begransningar i hur det utfér uppgiften?
7.1.1.2 Finns nagra kanda fel eller brister?
7.1.2 Hur anvénder man det?
Programmet anvénds genom att man anropar funktionen
partBreakDown.
7.1.2.1 Hur skall indata se ut?
Forsta argumentet skall vara en strang med produktidentifiering.
Andra argumentet skall vara ett produktregister (enligt tidigare
exempel).
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Funktionen partsListBreakDown
(* partsListBreakDown(pl,preg)
TYPE: partsList*(string*partsList) list
—-> partsList
PRE: pl &r en korrekt komponentlista.
preg &r ett korrekt produktregister.
Maskindelarna i pl finns i
produktregistret preg.
POST: en foérteckning av de grundkomponenter och
det antal av varje som krdvs for att bygga
samtliga komponenter i pl i enlighet med
informationen i produktregistret preg. *)
(* VARIANT: summan av ldngden av pl samt
varianten f8r partBreakDown *)
and partsListBreakDown([],_) = []
| partsListBreakDown((pid,n)::pl,preg) =
mergePartsList(multPartsList(n,
partBreakDown (pid,preg)),
partsListBreakDown(pl,preq));
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Funktionen lookup

(* lookup(key,table)

TYPE: ''a*(''a*'b) list -> 'b

PRE: Exakt en post i tabellen table har nyckeln

ke;

POST: table &r en lista av par (k,v) ddr k &r
en nyckel och v ett tabellvédrde. Vdrdet
av lookup &r det tabellvdrde som
motsvarar nyckeln key,

EXAMPLE: lookup("Mattias Wiggberg",

[ ("Lars-Henrik Eriksson",1057),
("Mattias Wiggberg",3176)]) = 3176
*
)
(* VARIANT: lédngden av table *)
fun lookup(key, (k,v)::rest) = if key = k then
v
else
lookup(key,rest)

PKI&PMI HT-05 programutveckingsesempel Sioa s Uppdterad 20051114



