Tentamen | Programmeringsteknik I 2016-10-17
Skrivtid: 8:00 — 13:00
Tank pa foljande

e Skriv lasligt! Anvand inte rddpenna!
e Skriv bara pa framsidan av varje papper.

e L&gg uppgifterna i ordning. Skriv uppgiftsnummer och tentamenskod 6verst i hogra
hornet pa alla papper.

e Uppgift Al skall rivas ur fran tentamen och lamnas in tillsammans med 6vriga svar
som skrivs pa l6sa papper.

e Fylliforsattssidan fullstandigt.

e Alla uppgifter galler programmeringsspraket Java och programkod skall skrivas i
Java. Koden skall vara laslig dvs den skall vara vettigt strukturerad och indenterad.
Namn pa variabler, metoder, klasser etc skall vara beskrivande men kan anda
hallas ganska korta.

Observera att betyget paverkas negativt av

icke-privata eller ontdiga instansvariabler,

dalig laslighet,

upprepning av identisk kod och

underlatenhet att utnyttja given eller egen tidigare skriven metod.

o FOr att bli godkand (betyg 3) kravs att A-delen ar i stort sett ratt lost
For betyget 4 kravs dessutom att minst halften av uppgifterna pa B-delen och betyg
5 att alla uppgifter pa B-delen &r i stort sett I6sta. Vi bedomningen av betyg 4 och 5
tas ocksa hansyn till kvalitén pa lésningarna i A-delen.
Observera att B-delen inte rattas om inte A-delen ar godkand.

Lycka till!

Torsten






Del A (obligatorisk for alla)

Tentamenskod

Al. Ringa in ratt svar och lamna in denna sida tilsammans med dina 6vriga svar

a) Givet koden
int x=36, y=10, z;
z = xX/y;
Z++:
Vilket varde har z efter sista satsen?

b) Givet &r koden
int [] x = new int[3];
x[11=2; x[2]=-4;
x[31=x[11+x[2];
System.out._printin(X[3]):

c) Givet koden:
Vehicle [] theLane = new Vehicle[10];

double p = Math.random();

Vehicle v1;

Vehicle v2 = new Vehicle("W");

Hur manga Vehicle-objekt skapas? (Rakna bara de
objekt som man ser att koden skapar).

d) En konstruktor

e) Vad ar korrekt angadende toString-metoden?

f)  Vilken returtyp skall metoden nedan ha,
dvs vad ska .. bytas mot?
public .. do(int n) {
double [] x = new double[n];
for (int i=0; i<n; i++) {
x[i]=i;
}

return Xx;

}

g) Givet féljande kod:
Turtle [] family = new Turtle[3];

int x = family.length;
family[0] -move(20);
System.out._println(x);

X

NoX

N X

x

. Ger utskriften -2

Medfér Array IndexOutOfBoundsException

. Ger utskriften nul 1

2 st
1st
11 st

. skapar en ny klass
. anropas alltid nar ett objekt skapas
. har returtypen void

. Har en parameter.
. Skriver ut en text
. Returnerar en String

.int
.void
.double []

. Medfér java.lang.NullPointerException
. Medfdr Array IndexOutOfBoundsException
. Medfor utskrift av 3




h) Givet koden:

double a=8.5; 1. a ar en formell parameter
double x = methA(a); X. a &r en aktuell parameter
double y = methA(14.5); 2.14.5 ar en formell parameter

Vilket av vidstaende pastadenden ar sant?

i) Givet koden
ArrayList<Person> plist = new ArrayList<Person>();
Person p = new Person();
plist.add(p);
Vilken av foljande satser ar korrekta?

int x = plist.get(0); // a 1. Sats a
double y = plist.get(0); // b X. Sats b
Person z = plist.get(0); // c 2. Sats ¢

1) Vilken sats ger med sakerhet en felutskrift?
World w = new World(Q); // a 1. Sats a
Turtle t; // b X. Sats b
t.move(20); // c 2. Satsc



A2.
Skriv en klass TicketMachine som skall representera en biljettautomat som har instansvariabler for
biljettens identitet, priset och antalet tillgangliga biljetter. Namnge dem som identity, price och
numberOfTickets. Det finns en mainmetod nedan som visar hur klassen skall fungera och en
programkdérning. Skriv:
a) Instansvariablerna
b) Konstruktorn, se mainmetoden hur den skall fungera.
c) Metoden getPrice som returnerar biljettens pris
d) Metoden buy med vilken man koper ett antal biljetter som da reduceras i biljettautomaten och
metoden returnera true, annars skall inga biljetter kbpas (antalet biljetter ej &ndras) och metoden
returnera false.
e) Metoden toString skall returnera den information som framgar av programkorningen.

Hé&r & mainmetoden som skall passa klassen TicketMachine:

public static void main(String[] arg) {
int price = 210;
int nrOfTickets = 20;
TicketMachine t = new TicketMachine("Biljettautomat 1", price, nrOfTickets);
System.out.printin(t);
System.out.printin(t.getPrice());

System.out._printin(t.buy(5));
System.out.printin(t);
System.out.printin(t.buy(18));
System.out.printin(t);

¥

Programkdrning:

Biljettens id=Biljettautomat 1, pris=210, antal=20
210

true

Biljettens id=Biljettautomat 1, pris=210, antal=15
false

Biljettens id=Biljettautomat 1, pris=210, antal=15

A3.

Skriv en mainmetod som skapar 50 st biljettautomater med innehall som nedanstaende programkérning
visar. Notera att varje automat laddas initialt med ett slumpmassigt antal biljetter som kan vara fran 1-20.
Efter skapandet av de 50 automaterna skall programmet kdpa 10 st biljetter fr&n varje maskin och rakna hur
manga automater som det gick bra att kopa fran. Mainmetoden skall anvanda klassen TicketMachine och
antag att metoden finns i en klass TestTicketMachine. Mainmetoden skall fungera som nedanstaende
programkdrning visar:

50 st biljettautomater &r skapade. Deras status ar foljande:

Biljettens
Biljettens
Biljettens
Biljettens

id=Consertl,
id=Consert2,
id=Consert3,
id=Consert4,

pris=240,
pris=240,
pris=240,
pris=240,

antal=19
antal=15
antal=8

antal=14

Notera: Utskrifter ar utelamnade
Biljettens id=Consert47, pris=240, antal=13
Biljettens id=Consert48, pris=240, antal=2
Biljettens id=Consert49, pris=240, antal=16
Biljettens id=Consert50, pris=240, antal=8

Har forsokt att kopa 10 st biljetter fran varje biljettautomat.
Aktuell status efter dessa kop:

Biljettens id=Consertl, pris=240, antal=9

Biljettens id=Consert2, pris=240, antal=5

Biljettens id=Consert3, pris=240, antal=8

Biljettens id=Consert4, pris=240, antal=4

Notera: Utskrifter ar utelamnade
Biljettens id=Consert47, pris=240, antal=3

Biljettens id=Consert48, pris=240, antal=2

Biljettens id=Consert49, pris=240, antal=6

Biljettens id=Consert50, pris=240, antal=8

Antal automater det gick att kopa fran: 28



B (Endast for dem som siktar pa betyget 4 eller 5)

B1.

| en datingférening har varje medlem en identitet och ett antal egenskaper, dar varje sddan egenskap har ett
varde, ett heltal 0-9. Genom att berakna hur pass dverensstaimmande dessa varden ar mellan tva
medlemmar kan man berakna ett matchningsmétt. Antag att antalet egenskaper alltid ar 5 for varje medlem.

Ett exempel:

En medlem med identiteten A har féljande egenskapsvéarden: 9, 0, 0, 2, 3.

En medlem med identiteten B har féljande egenskapsvéarden: 9, 0, 0, 1, 6.

Matchningen beraknas genom att summera kvadraterna pa skillnaderna mellan vardena fér medlemmarna.
En matchnin% mellan A och B ger matchningsvérdet 10 eftersom:

(9-9) + (0-0)° + (0-0)°*+ (2-1)° + (3-6)°=0+0+0+1+9=10

Skriv en klass Member som representerar en medlem som har en identitet (identity) och5 st
egenskapsvarden (properties) som ar heltal. Klassen skall fungera ihop med féljande mainmetod och ge
de utskrifter som programkdérningen visar:

public static void main (String[] arg) {
int [] propertiesA = {9,0,0,2,3};
int [] propertiesB = {9,0,0,1,6};
Member ma = new Member('A™,propertiesh);
Member mb = new Member(*'B",propertiesB);
System.out.printin(ma);
System.out.printin(mb);
int match = ma.matchValue(mb);
System.out.printIn(’'Matchningsvardet mellan "
+ ma.getldentity() + " och "™ + mb.getldentity() + ™ : " + match);

}

Programkdrning resulterar i féljande utskrift:
<A9 0023>
<B 90016 >
Matchningsvardet mellan A och B : 10

B2

Datingféreningen har delat in sina medlemmar i olika grupper. Matchningen gors for alla medlemmarna
inom en grupp. Exempelvis om vi har féljande (lilla) grupp med fyra medlemmars identitet och
egenskapsvarden:

kim.nilsson@pollax.se 51318
fia.jonsson@pollax.se 46 45 3
my.ehn@pollax.se 39114
ida.lonn@pollax.se 57 382

I exemplet blir det 6 st par vars matchningsvarden beréknas: kimvs fia, kimvs my, kimvs ida, Fiavs
my, Fia vs 1da, my vs ida. Det lagsta vardet blir 13 vilket avser matchningsvardet mellan paret fia och
ida. | denna grupp har alltsa detta par den basta matchningen.

For att hantera olika grupper har man en klass MemberGroup. Nedanstdende mainmetod (se nasta sida) gor
en matchning for ovan exempel pa grupp som namnges som Pol lax. Den jamfor alla par av medlemmar
och beréknar det par som matchar bast, dvs har det lagsta matchningsvardet. Om det basta
matchningsvardet ar hogst 20, tas det paret bort frdn gruppen.



public static void main (String[] arg ) {

MemberGroup g = new MemberGroup(*'Pollax™);

Member
int []
int []
int []
int []

System.
System.

System.

m3

pl = {5,1,3,1,8}; m = new Member("kim.nilsson@pollax.se",pl); g-add(m);

p2 = {4,6,4,5,3}; m = new Member(*fia.jonsson@pollax.se",p2); g-add(m);

p3 = {3,9,1,1,4}; m = new Member(*'my.ehn@pollax.se",p3); g-add(m);

p4 = {5,7,3,8,2}; m = new Member(*'ida.lonn@pollax.se",p4); g-add(m);
out.printIn(""Antal medlemmar i gruppen " + g.getldentity(Q)+ ":" + g.getAntal(Q) );

out._printin(g);

out_printIn("Alla medlemmars matchningsvéarden:');

g-printMatchvValues();

// Berakna det par som matchar bast

Member [] best = g.bestMatchPair();

int matchValue = best[0].matchValue(best[1]);
System.out.printIn('"\nBéasta match:" + best[0].getldentity() + " och " +

best[1].getldentity() + ":Matchvarde = "+matchValue);

// Ta bort basta paret om matchningsvardet ar <=20
it (matchvValue<=20) {
g-deleteMember(best[0]);
g-deleteMember(best[1]);

System.out.println(best[0].getldentity(Q+ "

}

System.out.printIn(*Antal medlemmar i gruppen *

och "
' ar bortagna fran gruppen');

+ best[1].getldentity() +

+ g.getldentity(Q+ ":" + g.getAntal(Q );

System.out.printin(g);
} /7 main

En programkdrning ger féljande resultat:

Antal medlemmar i gruppen Pollax:
<kim.nilsson@pollax.se 51 3 18
<fia.jonsson@pollax.se 4 6 4 5 3
<my.ehn@pollax.se 3 9
<ida.lonn@pollax.se 5

vV b

\Y

114>
7382>

Alla medlemmars matchningsvarden:

<kim.nilsson@pollax.se 51 3 1 8 > vs <fia.jonsson@pollax.se 4 6 4 5 3 >: matchVarde=68
<kim.nilsson@pollax.se 5 1 3 1 8 > vs <my.ehn@pollax.se 3 9 1 1 4 >: matchVarde=88
<kim.nilsson@pollax.se 5 1 3 1 8 > vs <ida.lonn@pollax.se 5 7 3 8 2 >: matchVarde=121
<fia.jonsson@pollax.se 4 6 4 5 3 > vs <my.ehn@pollax.se 3 9 1 1 4 >: matchVarde=36
<fia.jonsson@pollax.se 4 6 4 5 3 > vs <ida.lonn@pollax.se 5 7 3 8 2 >: matchVarde=13
<my.ehn@pollax.se 3 9 1 1 4 > vs <ida.lonn@pollax.se 5 7 3 8 2 >: matchVarde=65

Basta match:fia.jonsson@pollax.se och

ida.lonn@pollax.se:Matchvarde = 13

fia.jonsson@pollax.se och ida.lonn@pollax.se &ar bortagna fran gruppen
Antal medlemmar i gruppen Pollax:2

<kim.nilsson@pollax.se 51 31 8 >

<my.ehn@pollax.se 3911 4 >

Skriv klassen MemberGroup som passar ovan mainmetod och ger det resultat som programkdrningen visar.
Givet ar nedanstaende skal (se nasta sida) till klassen MemberGroup dar det saknas féljande delar som du
skall skriva:

a)
b)
<)
d)
e)

f)

Konstruktorn

Metoden getAntal som returnerar antal medlemmar i gruppen

Metoden add med vilken man lagger till en medlem i gruppen

Metoden printMatchvalues som skriver ut alla par och deras matchningsvarden

Metoden bestMatchPair som berdknar det par som matchar bast. Metoden returnerar en array med
tva element som ar de medlemmar som matchar bast. Antag att det bara finns ETT par som matchar
bast, dvs bara ett par som har ett minsta matchningsvarde

Metoden deleteMember som tar bort en medlem fran gruppen. Metoden skall returnera true om
det gick att utféra detta (dvs medlemmen existerade), annars skall false returneras.



import java.util.* ;

public class MemberGroup {
// Instansvariablerna ar givna
private String identity;
private ArrayList<Member> memberList;

public MemberGroup.. // Uppgift B2a

public String getldentity() {
return this.identity;

¥
public int getAntal.. // Uppgift B2b

public void add.. // Uppgift B2c

public void printMatchValues.. // Uppgift B2d

// Given metod
public int searchMember(Member m) {
for (int i=0; i<this.memberList.size(); i++) {
it (n.getldentity().equals(this.memberList.get(i).getldentity())) {

return i;
}
h
return -1;
}

public Member[] bestMatchPair.. // Uppgift B2e
public boolean deleteMember.. // Uppgift B2e

// Given metod

public String toString(Q) {
String s ="";

for (int i=0;i<this.memberList.size();i++) {
S = s + this.memberList.get(i) + "\n";

3

return s;

¥
} // MemberGroup

Pa nasta sida foljer en sida med hjalpmedel till tentamen...



	Del A (obligatorisk för alla)
	B  (Endast för dem som siktar på betyget 4 eller 5)

