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Kurslitteratur & studiematerial

T Glad, L Ljung: Reglerteknik — Grundlaggande teori, fjarde upplagan, Studentlit-
teratur 2006. Boken finns pa LundeQ och Studentbokhandeln.

Ovningskompendier: Exercise Manual och Solutions Manual for Automatic Control.
Tillgangliga som pdf:er via Studentportalen.

Inlamningsuppgifter

Under kursen ges tva frivilliga inlamningsuppgifter, som korrekt 16sta och inlamnade
fore respektive deadline ger bonuspoéng pa del B pa tentamen (se Examinations-
former). Inldmningsuppgifterna ger max 10 punkter var, d.v.s. totalt max 20 punkter.
Dessa omvandlas sedan till bonuspoang pa del B enligt féljande:

Bonuspoang | 1 2 3 4 )
Punkter | >6 | >9 | >12| > 15| > 18

Bonuspoangen adderas till skrivningspoangen fran del B. Del B pa tentamensskrivnin-
gen ger maximalt 20 poédng, sa totalt kan man alltsa fa 25 poang pa den betygs-
grundande delen av tentamen. Losningarna lamnas i fack nr 30, som &r markerat
“REGLERTEKNIK IN”, korridoren plan 2 i hus 2 (vid toaletterna).

Examinationsformer

Skriftlig tentamen samt obligatoriska processlaborationer.

Tentamensskrivningen bestar av tva delar:

Del A: Godként pa del A = godkéant pa tentamen, ger betyget tre.

Del B: Del B ér frivillig, kravs for betygen fyra och fem.

Del B ger maximalt 25 poéng (inklusive bonuspoéng). Prelimindra betygsgrénser:



minst 10 poang for betyget fyra, minst 18 poang for betyget fem.

Del A ges i period 1-3, samt vid omtentatillfallen. Del B ges bara vid ordinarie
skrivningstillfallen i period 1-3 (ej vid omtentor).

Tillatna hjalpmedel pa tentamen (bade del A och B) &r: Kursbok, Laplace-tabell,
matematisk handbok, rdknedosa (ej férprogrammerad).

Kursens mal enligt kursplanen

For godkand kurs ska studenten kunna

1. definiera grundlidggande reglertekniska begrepp

2. berakna samband mellan modeller av linjara dynamiska system i form av dif-
ferentialekvationer, tillstandsbeskrivningar, transientsvar, overforingsfunktioner och
frekvenssvar

3. analysera linjara system med avseende pa stabilitet, stationdra egenskaper, styr-
barhet och observerbarhet samt snabbhet och dampning

4. utvardera aterkopplade system med avseende pa stabilitet respektive kanslighet
och robusthet gentemot modellfel och storningar

5. tolka och anvéinda grafiska metoder och verktyg som blockdiagram, rotort, Bode-
diagram och Nyquistdiagram

6. redogora for hur enkla regulatorer (PID-regulatorer, lead-lagkompensering, tillstands-
aterkoppling) och regulatorstrukturer (framkoppling och kaskadreglering) fungerar
7. utforma enkla regulatorer utifran givna specifikationer

8. utforma en observator for skattning av tillstand i en tillstandsmodell samt re-
dogora for hur den fungerar

Lasanvisningar Glad/Ljung Reglerteknik (fjarde upplagan)

] Kap \ Las noggrant \ Las \ Las oversiktligt \ Hoppa over
1 1.1-1.7
2 2.1-2.8, App 2.A 2.9
3 3.1-3.7,3.8s. 78 | 3.8 App 3.A
4 4.1-4.3
5 5.1-5.6
6 6.1, 6.3-6.5, App 6.A & 6.B
6.2 t. halva s. 123 6.2 fr. halva s. 123
7 7.1-7.3 7.4
8 8.1-8.6, 8.8-8.9 8.7
9 9.1,9.2,94, 9.5 9.6 9.3
10 10.1-10.4
11 11.1-11.5
App A1, A2 A4 | A3




Laborationer
Tva slag av laborationer ingar i kursen:

1. Berékningslaborationer, (4x2 tim), som &r frivilliga. Dessa laborationer utfors
i Matlab, och kraver tillgang till Control System Toolbox (CST), liksom ett
antal m-filer. Dessa m-filer finns tillgangliga for nedladdning via Studentpor-
talen. Laborationerna utfors pa egen hand, men for respektive laboration finns
(minst) ett schemalagt tillfélle i ett PC-labb da man kan stélla fragor.

Berakningslab Moment

Introduktion till Matlab. Poler och stegsvar och statiskt fel
Bode- och Nyquistdiagram och rotort
Kompenseringsproblem

Tillstandsmetoder

= W N =

2. Processlaborationer, (246 tim lab, en muntlig redovisning), som &r obligatoriska
och dger rum i reglerlabbet, rum 314, hus 2, Polacksbacken. Vid bada labora-
tionerna anvands samma utrustning, ett servosystem med en likstromsmotor.
Inledande laboration (Lab 1), 2 timmar, kommer tidigt i kursen och har
till syfte att exemplifiera grundlaggande reglertekniska begrepp samt att ge er-
farenhet av laborationsutrustningen.

Kompensering av DC-servo (Lab 2), 6 timmar schemalagd tid i regler-
labbet. Detta ar en projektorienterad laboration som till stor del bygger pa
sjalvstandigt arbete. Laborationen utfors i grupper om fyra, och bestar av tre
moment: (i) en skriftlig plan som lamnas in for godkénnande minst tre hela ar-
betsdagar fore laborationstillfdllet, (i) laborationsarbetet i reglerlabbet, samt
(111) redovisning, dels genom en skriftlig rapport som lamnas in for godkdnnande
senast tre arbetsdagar efter laborationstillfillet, dels vid ett muntligt forhor.
Notera att for att ens fa komma in i reglerlabbet for Lab 2 kravs dels att man
ar godkand pa Lab 1, dels att man har en godkand skriftlig plan for Lab 2.

Lokaler

Berékningslaborationer och processlaborationer utfors i hus 1 och 2 pa Polacksbacken
For att komma in i PC-labben krivs ett passerkort. Passerkort registreras och
utléimnas vid intendenturen i Angstrémlaboratoriet.

Ordningsregler for PC-labbet och Reglerlabbet

For att fa tillgang till datorerna i PC- respektive reglerlabbet krévs att man har ett
UpUnet-S-konto. Se uadm.uu.se/it/student for mer information.

Se ocksa www.it.uu.se/datordrift/datorregler.



Preliminar undervisningsplan
Kursen Reglerteknik omfattar tolv foreldsningar (F), atta 6vningspass/lektioner (L),

fyra berdkningslaborationer (BL), tva processlaborationer (Lab), samt tre “rdkne-
stugor” (RS).

’ V. ‘ Aktivitet ‘ Innehall

36 | F1 Inledning, kursintro (Kap 1-2)
F2 Laplacetransform, dverféringsfunktioner, poler (Kap 2.1-2.7, 2.9, A1-2)
F3 PID-regulatorn, regulatorstrukturer (Kap 3.1-3.6, 7.1-7.3)
L1 2.1, 2.6, 2.3, 2.2, 2.4, 2.12, 2.15
37 | F4 Rotort, frekvensbeskrivning (Kap 3.7, 4.1-4.2)
L2 3.1, 2.17, 3.11(abd), 2.7, 2.8, 2.9, 2.18-2.20, 3.2, 3.3
F5 Bodediagram (Kap 4)
Lab 1 Inledande processlab, obligatorisk
F6 Nyquistkriteriet, kretsformning (lead-filter) (Kap 3.8, 5.1-5.4)
BL1 Berakningslab 1: Matlab-intro, poler, stegsvar, statiskt fel
38 | L3 2.5, 3.12, 7.2, 4.1, 3.5-3.7, .13, 3.18, 3.19, 4.2, 4.44.7, 7.1, 7.3
F7 Kretsformning (lag-filter), tidsfordrojningar, minfassystem (Kap 5, 6.5)
F8 Modellfel och robusthet, tillstandsbekrivning (Kap 6, 8.1-8.3)
RS1 Resurstillfalle for Lab 2, Inlupp I, etc.
L4 3.20, 3.21, 5.3, 6.1, 6.3, 3.24, 3.26, 3.29, 5.1, 5.2, 5.4
BL2 Bode- och Nyquistdiagram, rotort
39 | L5 5.5, 5.11, 6.4, 5.6-5.10, 5.14, 5.15, 6.5-6.9
BL3 Kompensering
F9 Tillsandsbeskrivning, Styr- & observerbarhet (Kap 8)
RS2 Resurstillfalle for Lab 2, Inlupp I-11, etc.
F10 Linjarisering, tillstandsaterkoppling (Kap 8.4, 9.1-9.2)
Lab-plan | De forsta labb-planerna for Lab 2 maste in
Inlupp I | Deadline fredag den 29/9 kI 15.00!
40 | Lab 2 Projektorienterad processlab, obligatorisk
41 | L6 8.3-8.6, 9.16, 8.1, 8.2, 8.7, 8.9, 8.11-8.13, 9.18
F11 Observator, aterkoppling fran rekonstruerade tillstand (Kap 9.4-9.6)
L7 9.19, 9.12, 9.1-9.4, 9.7-9.11, 9.15, 9.17
Redov. Redovisning av Lab 2
BL4 Tillstandsmetoder
42 | Inlupp IT | Deadline mandag den 16/10 k1 15.00!
F12 Kursavslutning, repetition
L8 Repetition
RS3 Resurstillfdlle for tentan
43 | Tenta Onsdag den 25/10

Ordningsfoljden pa undervisningsmomenten ovan stammer huvudsakligen, men om-
kastningar finns beroende pa grupp. Respektive moment ligger dock i rétt vecka.




