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SAMMANFATTNING

Projektet syftar till att genomfora en genomgripande fordndring av grundldggande kurser i
berikningsvetenskap. Forindringen ska ske pa ett genusmedvetet sitt for att gora kurserna mer
attraktiva for kvinnliga studenter, och for att pa detta sitt bredda rekryteringsbasen for kurserna,
amnet och for de program dér kurserna ingar. Pa ldngre sikt ser vi denna omarbetning som en del
i en storre fordndringsprocess av civilingenjorsutbildningarna. Det pagar just nu ett arbete med
den nya utbildningstrukturen enligt Bologna, dér nya bachelor- och masterutbildningar kommer
att starta fr o m hosten 2007 och samtliga kursplaner omarbetas. Vi avser dér att arbeta in
pedagogiken i detta projekt direkt i de nya kursplanerna och de nya programmen.

Nyckelord: Beridkningsvetenskap, genus, studentcentrerad pedagogik.

PROJEKTETS UNDERBYGGNAD OCH PROBLEMFORMULERING

Inom manga civilingenjorsutbildningar, sérskilt sadana med stort matematikinslag, har
konsfordelningen alltid varit mycket ojimn. Periodvis har satsningar gjorts for att 6ka
rekryteringen av kvinnor till dessa utbildningar, nagot som dock inte resulterat i bestdndiga
fordndringar. Ett exempel pa en sadan satsning ér det s.k. NOT-projektet som pagick 1993-98.
17.5 miljoner kronor satsades pa att stimulera intresset for naturvetenskap och teknik bland
ungdomar i allmédnhet men dven jamstilldhetsfragan uppmérksammades inom projektet.
Ingegerd Palmér och Kerstin Fredga kritiserade denna satsning offentligt pA DN Debatt [Fredga
et. al] ddr de skriver ”Projektet utgar fran en gammalmodig uppfattning att det dr ungdomars
instéllning till utbildningen som ska foridndras, nir det i sjdlva verket borde vara tvdrtom — att
utbildningarna anpassas till studenterna”.

Siffror fran de senaste arens antagningar visar att andelen kvinnor pa dessa utbildningar de facto
sjunkit, nagot som ytterligare forstirker den redan skeva konsfordelningen. I Ny Teknik [Ny
Teknik] diskuteras denna nedgang dir bl.a. divarande utbildningsminister Tomas Ostros
uttalade ”Jag forvintar mig att ingenjorsutbildningarna gor offensiva satsningar for att vinda
trenden”. Fragan om att anpassa dessa utbildningar sa att fler kvinnliga studenter soker sig dit dr
alltsa av akut karaktéir och en genomgripande foridndring dr nodvindig. Var hypotes dr att det
kriavs en utbildning som i hogre grad dn dagens stoder studenternas meningsskapande.

Att kvinnliga studenter fister sdrskilt stor vikt vid meningsskapandet framgar av bl a av
sammanstéllningen i [Albinsson et. al.], av vad som gjorts for att 6ka antalet kvinnor pa
utbildningar dédr datorprogrammering ingar vid svenska hogskolor och universitet. Bland de
olika projekt som genomforts finns ett antal olika konkreta forslag till fordndring samt vissa
onskemal fran kvinnliga studenter. Nagra av dessa kan beskrivas som:

¢ Fler projekt- och grupparbeten
¢ Fler redovisningar i form av rapportskrivning och muntliga presentationer
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e Bittre kontakt och kommunikation med ldrarna och studiekamraterna
e Tekniska resonemang bor sittas 1 ett samhéllsperspektiv
¢ Okad mojlighet att

o se samband i kunskaperna

o forsta nyttan av kunskapen i studiemiljon och yrkeslivet

o se relationerna mellan @mneskunskaper och verkligheten

Den tre forsta punkterna &dr av rent organisatorisk karaktér, dvs hur undervisningen ldaggs upp i
form av foreldsningar, lektioner, laborationer etc. De tva sista punkterna géller
meningsskapandet, dvs hur stodjer vi studenterna i deras stravan att skapa mening i
amnesstoffet. Vi menar att dessa aspekter hianger samman. Nar vi i vart projekt syftar till att
stodja meningsskapandet kommer detta dédrfor bland annat att innebéra delvis dndrade
undervisningsformer.

Vart projektforslag géller specifikt en radikal reformering av inledande kurser i
berikningsvetenskap inom civilingenjorsprogrammen vid UU. De reformerade kurserna kommer
dessutom direkt inforas i de nya bachelor- och masterprogram som infors i Bolognasystemet.
Forslaget utgdr dirmed ett bidrag till diskussionen om hur dessa utbildningar skulle kunna
forandras for att bittre tillgodose kvinnliga studenters 6nskemal. Diarmed skulle utbildningarna
bli attraktivare for kvinnor att soka sig till, vilket medfor en breddad rekrytering.

Amnet beriikningsvetenskap behandlar datorsimuleringar av den typ som ir vanliga inom teknik
och naturvetenskap, som komplement till teori och experiment. Det blir i praktiken fraga om
mycket stora berdkningsproblem och det krivs effektiva 10sningsmetoder, programmering och
snabba datorer for att problemen ska kunna 16sas 6verhuvudtaget eller inom rimlig tid. Den hér
typen av metoder anvénds alltmer inom t ex fysik, kemi, bilogi, geovetenskap, men dven icke-
naturvetenskapliga omraden som ekonomi. Datorsimuleringarnas centrala roll innebér att kurser
som behandlar de berdkningsmetoder och datavetenskapliga tekniker som anvénds i
sammanhanget hor till kiarnutbudet av kurser inom de svenska civilingenjorsutbildningarna (och
motsvarande utbildningsprogram internationellt). Vid Uppsala universitet bendmns dessa
baskurser “Berikningsvetenskap”. Pa annat hall kan de exempelvis heta ”Numerisk analys”
eller "Numeriska metoder”.

Vad krivs da for att inom ramen for grundlidggande kurser i berdkningsvetenskap stodja
studenternas meningsskapande pa ett adekvat sitt? Berdkningsvetenskap ir till sin natur ett
tvidrvetenskapligt &mne. For att se &mnet i hela dess vidd maste man kunna 6verblicka och se
samband mellan manga olika aspekter. Det handlar dels om de olika tillimpningsomradena dir
datorsimuleringar anvinds, dels om de berdkningsmetoder och programmeringstekniker som
anvinds for att genomfora simuleringarna. Vidare finns bade en teoretisk och en praktisk sida av
de numeriska metoderna. Den teoretiska behandlingen baseras normalt pa modellproblem som a
ena sidan valts i avsikt att uppvisa egenskaper som ar relevanta for viktiga typer av tillimpnings-
problem, men som a andra sidan dr betydligt enklare @n dessa. Sddana modellproblem anvinds
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ocksa i handrikningsovningar som syftar till att studenterna skall f4 grundldggande forstaelse for
hur metoderna fungerar. Den praktiska sidan av de numeriska metoderna giller i stéllet hur dessa
kan implementeras i form av datorprogram, med vilka de verkliga tillimpningsproblemen kan
16sas. Handrdkning dr da utesluten. Som ndmnts ovan krivs snabba datorer for att berikningarna
skall kunna genomforas pa rimlig tid.

Ur ldrarens synvinkel dr utmaningen alltsa att ge studenterna forutsittningar att inom ramen for
en inledande kurs varsebli dessa aspekter och sambanden mellan dem. Forst da kan studenterna
lyckas att skapa mening 1 stoffet.

Det traditionella sittet att undervisa i berikningsvetenskap baseras typiskt pa inledande
foreldsningar dir teori gas igenom, lektioner som fungerar som riknedvningar, dvs man l6ser
forenklade och tillrdttalagda exempel med handridkning dédr de numeriska berdkningsmetoderna
"exekveras" for hand. Utover detta finns vanligen inlimningsuppgifter eller mindre projekt som
ar mer realistiska och storre problem. I dessa ingar dven enkel programmering i Matlab.
Problemet med detta upplidgg dr att den storre delen av kursen, foreldsningar och lektioner, inte
pa nagot sitt ger stod for helhetstinkande, samband och relation med verklighet. Det aldggs
studenten sjdlv att med hjélp av stoffet i kursen kunna koppla samman allt till en helhet och rod
trad. Detta uppldgg understods av ldarobocker i amnet som, vi skulle vilja hivda genomgaende, dr
upplagda pa detta sitt.

Detta sitt att undervisa i amnet lyckas inte stodja studenternas meningsskapande pa ett relevant
sdtt. For studenterna &r det svart att uppfatta sambanden mellan de verkliga tillimpningarna och
de generella problemformuleringar som sedan dr basen for presentationen av de numeriska
metoderna. Darmed blir det ocksa svart att uppfatta sambandet mellan tillimpningar och de
starkt forenklade 6vningsproblemen. Vidare bidrar betoningen av handridkning, i 6vningssyfte
och vid examen, till att for studenterna skymma sambandet mellan de numeriska metoderna och
de datavetenskapliga tekniker som behovs for att genomfora realistiska datorsimuleringar.

Enligt var uppfattning ligger en del av problemet med bristande meningsskapande i en brist pa
"constructive alignment" [Entwistle et al.]. Det vill sidga, den typiska kursen 1
berdkningsvetenskap har ett upplidgg dér olika inslag i stéllet for att samverka till stod for
studenternas meningsskapande, forsvarar detsamma genom peka i olika riktningar.

En annan del av problemet bestar i att undervisningen i stor utstrickning varit ldrarcentrerad,
savil i Uppsala som pa annat hall. Lararen tillhandahaller tillimpningsexempel. Léraren
formulerar de teoretiska fragorna. Lararen utformar 6vningar och laborationer ddr studenterna
forvintas besvara pa forhand givna fragor. Utrymmet for studenterna att sjdlva formulera och
besvara de fragor som bidrar till meningsskapandet har varit begrénsat. Detta delproblem kan
sammanfattas s, att undervisningen bestar i att ldraren tillhandahaller svar pa fragor som
studenterna inte har stillt sig.
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Sammanfattningsvis behdver dagens civilingenjorsutbildningar kraftigt omarbetas for att bli
utbildningar tillgidngliga for alla pa lika villkor. I [Salminen-Karlsson] beskrivs det med foljande
ord: ”Vill man ersitta en 6ver hundra ar gammal utbildning f6r mén och av mén med en modern
utbildning for bada konen behovs savil genusperspektiv som malmedvetenhet och langsiktigt
arbete”. Det nedan foreslagna projektet syftar till att vara ett led i detta langsiktiga arbete.

PEDAGOGISKT KONCEPT

Projektet avser alltsa att tillmotesga de kvinnliga studenternas onskemal om 6kad mojlighet att
se samband i kunskaperna, forsta nyttan av kunskapen i studiemiljon och yrkeslivet samt att se
relationerna mellan &mneskunskaper och verkligheten. Lat oss tilldgga att vi forutser att den
pedagogik, som hir infors med sikte pa de kvinnliga studenterna, kommer att vara av godo dven
for méannens larande. Den pedagogiska grundtanken i projektet dr att stodja studenternas
meningsskapande genom att stilla deras arbete med, upplevelse av och reflektion kring stoffet 1
centrum. Detta skall ske genom en radikal omstrukturering av kursuppldggningen, sa att
studenterna kommer att arbeta med kursinnehallet enligt en aktionsforskningsmodell, dér cykeln
'agera’, 'observera', reflektera’ och 'revidera' [Hudson&Owen] bidrar till gradvis okad forstaelse
av stoffet, savdl sammanhang som enskilda delar. Denna omlidggning syftar samtidigt till att
astadkomma "constructive alignment".

Vart forslag till uppldggning har likheter med savil problembaserat som fallbaserat ldrande. Det
ar ocksa inspirerat av Bowdens tanke om att utga ifran vilka formagor man onskar att
studenterna skall utveckla [Bowden]. Vart forslag innebir att det styrande for kursens
uppldggning &r att studenterna skall fa formaga att 16sa realistiska berdkningsvetenskapliga
problem och att fora reflekterande samtal om dmnesstoffet. Flera av de projekt som fick stod av
Radet for hogre utbildning (RHU) hade inslag av den typ vi foreslar. Exempelvis dr Benckerts
"Conversation and context in physics education" (RHU, projekt 161/97) och Bernhards "Helping
students to make sense of formal physics through interactive lecture demonstrations" (RHU,
projekt 090/G03) relevanta for vart projekt. Benckerts 'kontext-rika problem' kan tjdna som
forebild for problemformuleringar i vart projekt. Bernhards projekt kan ge inspiration till hur de
laborationer vi foreslar kan utformas for att ha den avsedda effekten att inspirera studenterna till
att reflektera och stilla fragor kring d@mnesstoffet.

Nedan beskrivs hur vara grundtankar kommer att forverkligas i projektet. De kurser som detta
projekt avser dr Berdkningsvetenskap I resp. NV 1 samt Beridkningsvetenskap II resp. NV2.
Kurserna ges under samtliga tidsperioder under aret och inom manga utbildningsprogram.
Projektet kommer dérfor beréra och involvera studenter inom samtliga civilingenjorsprogram
och naturvetarprogrammet.

Studenterna kommer i kursen att ga igenom flera cykler av aktion, observation, reflektion och
revidering. (Med revidering avses hér att preliminédra uppfattningar revideras i ljuset av
erfarenheterna fran den nyss genomgangna aktionsforskningscykeln.) Varje nytt avsnitt av
kursen inleds med en laboration (stod for att agera och observera). Dessa laborationer kommer
att utformas i syfte att generera fragor snarare @n svar. Studenterna kommer att samarbeta i

Sidan 6 av 16




MYNDIGHETEN FOR NATVERK OCH SAMARBETE

INOM HOGRE UTBILDNING

Projektplan

grupper om tre, eftersom samtalet mellan studenterna kommer att bidra till deras ldrande (stod
for att reflektera). Denna del av projektet genomférdes delvis under ht 2005 - vt 2006 vilket
mojliggjordes via medel fran Uppsala universitets lokala program for verksamhetsutveckling,
BASTU. Se vidare under "Hittills uppnadda resultat” nedan.

Reflektionerna kring laborationerna skall studenterna sammanfatta skriftligt i form av fragor och
kommentarer. Léararen tar emot samtliga gruppers rapporter och later dem bilda grund f6r en
foreldsning om det aktuella temat. Foreldsningen syftar till att ge ldrarens perspektiv pa temat
ifraga. Men till skillnad fran en traditionell féreldsning kommer denna att utga fran studenternas
reflektioner kring samma tema med avsikten att ge svar pa just dessa specifika studenters fragor.
En foreldasning med detta syfte kommer att innebéra en process dér studenterna och ldraren
tillsammans skapar utrymme for ytterligare reflektion kring temat (stod for studenterna att
revidera sina preliminira uppfattningar om temat). Vi kommer nedan att anvdnda benimningen
'reflektionsstodjande foreldsning'.

Andra aktionsforskningscykler i kursen dr knutna till problemldsning, dir syftet dr att
studenterna gruppvis sjilva skall 16sa problem, av tillampningskaraktir och genom att sjdlva
skriva atminstone delar av det program som behovs (agera, observera och reflektera pa nytt).
Denna problemlosning kommer att utga antingen fran data som kommer fran en laboration
studenten sjédlv har genomfort eller fran nagon riktig tillimpning ute i samhéllet som studenten
kan kénna igen fran sitt vardagsliv eller sina tidigare kurser. Viktigt i sammanhanget &r att det
skall rora sig om sa stora datamingder att handridkning 4r utesluten. Vidare kommer problemen
att formuleras s4, att studenterna far reflektera 6ver hela kedjan fran formulering av matematisk
modell, via val av berdkningsmetoder, till programmering och presentation av
berikningsresultat. Studenterna kommer att kunna vilja problemstéllning beroende pa intresse,
sa att varje studentgrupp far arbeta med en tillimpning som den kidnner motivation for. For att
skapa ytterligare sammanhang kommer samma problem att anvindas for olika lirandedndamal i
olika delar av kursen.

Avslutningsvis diskuteras resultaten av problemlosningen i en storre grupp (ytterligare reflektion
och revidering). Denna typ av aterkoppling gors relativt sdllan pa civilingenjorsutbildningarna.
Vi menar att detta skulle kunna goras betydligt oftare, inte minst for att det utgor ett forum for
gemensam reflektion, som kan stddja studenternas meningsskapande.

For att uppna "constructive alignment" #r det viktigt att hantera de nodviandiga handridknings-
Ovningarna pa ett nytt vis. Den fordndringen har vi redan genomfort. Dels har 6vningarnas
funktion tydliggjorts for studenterna, dels har formen for dessa dndrats fran ldrarstyrda lektioner
till studentcentrerade workout-pass (mer om dessa nedan, under hittills uppnadda resultat).

Ytterligare en viktig aspekt dr examination. Workout-passen innebér bland annat ett steg mot
formativ examination. Vidare har vi i det redan paborjade forindringsarbetet tonat ner
examinationens styrande roll genom att tydligt formulerade kunskapsmal redovisas for
studenterna redan i kursens inledning och direfter f6ljs upp fortlopande under kursens gang.
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Ytterligare fordndringar relaterade till examination kan bli aktuella, men utgor inte en del av det
foreslagna projektet

De utvecklingsinsatser som behovs for att dstadkomma den aktionsforskningsbaserade
kursuppldggningen enligt ovan &r:

e Utveckling av former for de laborationer som inleder varje avsnitt. (Finansierat via
BASTU och genomfort under ldsaret 2005/06).

e Utveckling av former for reflektionsstodjande foreldsningar.

e Utveckling av former for problemldsningsuppgifter.

e Utveckling av former for de aterkopplingsdiskussioner som syftar till att stodja reflektion
och meningsskapande i slutet av varje kursavsnitt.

HITTILLS UPPNADDA RESULTAT

Under ldsaret 2005/06 genomfordes vissa forandringar av kurserna Berdkningsvetenskap I/NV1
och Berikningsvetenskap II/NV2. Detta finansierades av Uppsala universitets lokala program
for verksamhetsutveckling, BASTU. Fordndringen bestod framst av foljande tva delar:

® Passiva lektioner dér ldraren 16ser uppgifter framme vid tavlan har ersatts av s.k.
workout-pass dir studenterna sjilva arbetar i grupp med uppgifter och lidraren ir
nédrvarande som stod for studenterna. Ett antal uppgifter maste 16sas vid varje tillfille,
antingen under eller fore sjdlva workout-tillfillet. Antalet tillfdllen har minskats i
jamforelse med tidigare lektioner och ersatts av laborationer.

e Omldggning fran traditionell uppliggning “Foreldsning — lektion —
laboration/inlamningsuppgift” till att ha en inledande laboration innan teoridelen gas
igenom sa att istillet foljden “Laboration — foreldsningar och workout-pass —
inldmningsuppgift/seminarium” erholls. Den avslutande inldmningsuppgiften eller
seminariet (vi valde olika sitt pa de olika kurserna) anvindes for att ge studenterna ett
tillfélle att reflektera ver det stoff som kursmomentet innehallit.

Kursutvérderingar har genomforts efter dessa kurstillfallen dér vi for forsta gangen har
genomfort en konsuppdelad sammanstillning. Vi har for avsikt att analysera dessa data mer
ingaende och har paborjat en rapport med utgangspunkt i dessa resultat. Det dr svart att i nuldget
dra nagra entydiga slutsatser av utfallet av kursutvirderingarna men klart &r att det finns ett
mycket starkt stod hos studenterna for denna typ av fordndringar av kursupplédgget. Klart ar
ocksa att studenter av olika kon i nagra delar av kursen uppfattade sin studiesituation olika.
Exempelvis gav studenter av kvinnligt kon pa Berdkningsvetenskap II/NV2 medelbetyget 3.8 pa
fragan ”Var det givande att ha en laboration innan materialet gicks igenom pa foreldsningarna
for att skapa en bild 6ver vad som skulle gas igenom” dér betyg 5 motsvarade “Ja, absolut” och
betyg 1 ”Nej, inte alls”. Deras manliga kolleger gav medelbetyg 2.9 pa samma fraga. Likasa
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bedomer de kvinnliga studenterna pa bade Berdkningsvetenskap I/NV1 och II/NV2
workoutpassen som viktigare ur inldrningssynpunkt dn vad de manliga studenterna gor (de
senare ger dock ocksa workout-pass som lirandemoment ett vildigt hogt betyg).
Sammanstéllningarna av kursutvirderingarna finns med i sin helhet som bilaga till denna
ansokan.

Som angivits ovan har vi dnnu inte fullt ut analyserat utfallet av de konsuppdelade
kursutvdrderingar som genomforts. Vi tror dock att vi dr pa riitt viag nir vi har har infort de
meningsskapande inledande laborationerna samt de mer studentaktiva workout-passen. Dock
aterstar en hel del (se ovan) innan vi fullt ut har skapat den meningsskapande och studentaktiva
larandemiljo vi vill att studenterna ska mota. Vi hoppas att vi genom det foreslagna projektet ska
na dit.

PROJEKTORGANISATION OCH PLANERING AV RESURSER

En projektgrupp skapas hostterminen 2006. Denna grupp ska styra och leda arbetet med att
implementera och utvirdera projektet och ska arbeta under hela projekttiden.
Studentrepresentanter i gruppen kan dock komma att bytas ut p g a examen. Gruppen bestar av
e Universitetslektor Lina von Sydow (LvS), projektledare, medlem av IT-institutionens
jamstilldhetsgrupp.
e Forskarassistent Elisabeth Larsson (EL), medlem av teknisk-naturvetenskapliga
fakultetens jimstédlldhetsutskott.
e Studierektor Stefan Palsson (SP).
e Professor Michael Thuné (MT), rektorsrad for jamstélldhetsfragor vid Uppsala
universitet och ordforande i universitetets jaimstéalldhetskommitté.
e Studentrepresentant Gorel Andersson, Molekylér bioteknik-programmet.
¢ Studentrepresentant fran Teknisk fysik-programmet, person dnnu ej faststélld.

Lina von Sydow, Elisabeth Larsson, Stefan Palsson och Michael Thuné undervisar samtliga pa
de kurser som ingar i denna ansokan. De tva studentrepresentanterna ovan representerar tva olika
“grenar” av civilingenjorsutbildningen. Molekyldr bioteknik &r ett program dir programmering
och beriakningsvetenskap dr ett mindre biimne inom utbildningen. Pa Teknisk fysik &r detta ett
centralt &mne. Det 4r mycket viktigt att de fordndringar vi genomfor &r till gagn for bada dessa
grupper av studenter. Bada studenterna har tidigare lédst de kurser som ingar i ansokan.

Lina von Sydow och Elisabeth Larsson kommer huvudsakligen att arbeta med implementeringen
av den pedagogiska modellen inom Beridkningsvetenskap II, medan Stefan Palsson och Michael
Thuné gér motsvarande arbete for Berdkningsvetenskap 1. Bada dessa kurser ges for manga
utbildningsprogram och manga ganger per ar.
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MOTIVERING TILL KOSTNADER

Enligt ovan (manadslon 2006, LvS 42500, EL 31400, SP 38800, MT 48700, Studenter 21000,
beriknad 16nedkning 4% per ar)

ér 1 LvS 20% + EL 20% + SP 20% + MT 20% + 2 studenter 0.5 manad vardera
Ar 2 LvS 20% + EL 20% + SP 20% + MT 20% + 2 studenter 0.5 manad vardera

Den del som genomfordes under ht 2005, vt 2006 tilldelades 194000 SEK fran Uppsala
universitets teknisk-naturvetenskapliga fakultets fond for pedagogisk fornyelse, BASTU.

GENOMFORANDE

Projektet liggs upp sa att ett urval av grundldggande kurser i berdkningsvetenskap fr o m
varterminen 2007 drivs enligt den pedagogiska modell som beskrivs i denna ansdkan. En
projektgrupp som driver arbetet startas tidigt under hostterminen 2006. Projektgruppen kommer
att under hosten 2006 arbeta med utveckling av former for foreldsningar,
problemlosningsuppgifter och seminarier. Eftersom manga lédrare dr inblandade i sjdlva
kursgivningen blir en annan viktig uppgift att fungera som styrgrupp for dessa lirare.
Studentmedverkan dr viktig inom projektet och studenter som representerar olika utbildningar
finns hela tiden med i denna projektgrupp.

Under 2007/08 utvirderas det arbete som skett under varterminen 2007 och resultatet
aterkopplas till projektet. Dessutom breddas projektet under varterminen 2008 till fler kurser i
berikningsvetenskap. Malet ér att samtliga grundldggande kurser i berikningsvetenskap ska
utformas enligt samma pedagogiska modell fr o m hostterminen 2008.

PLAN FOR UTVARDERING

e Formativ utvirdering under projektets gang:
Genomgaende handlar det om att finna former som studenterna upplever leda till
meningsfull reflektion och som bidrar till att vicka intresse for och fragor kring
amnesinnehallet. Studenterna blir dédrfor centrala aktorer i utvecklingsprojektet.
Utvecklingsarbetet kommer i sig att bedrivas enligt aktionsforskningsmodell.
Inledningsvis kommer vi, ldrare och studenter i projektgruppen, att skissa former som vi
tror kunde vara lampliga. Nir dessa sedan provas i praktiken kommer det att ske med tét
aterkoppling fran de studenter som deltar i kursen. I samband med det aterkopplings-
tillfialle som avslutar varje kursavsnitt kommer tid att avséttas for samtal kring dels hur
studenterna har upplevt arbetsformerna under det gangna avsnittet, dels, pa basis dirav,
vilka fordndringar av formerna som bor provas under nistkommande kursavsnitt.

o Utvirdering i slutet av projektet kommer att ha tva inslag:
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o Aterkoppling frn studenterna i de olika kursinstanser som berors. Detta kommer
att ske dels genom intervjuer av ett urval av studenter, savil kvinnor som mén,
dels genom enkiiter till samtliga studenter.

o Sammanfattning av projektgruppens egna observationer och reflektioner i
anslutning till respektive kursinstans. Som underlag for detta kommer de
medverkande att fora dagbok 6ver sina fortlopande iakttagelser och reflektioner.

PLAN FOR SPRIDNING AV INFORMATION OCH IMPLEMENTERING AV RESULTATEN

I samband med Bolognaprocessen kommer det vid Uppsala universitet med borjan ht 2007 att
inforas en sekvens av tre kurser i berdkningsvetenskap pa grundldggande niva. I flera
civilingenjorsprogram kommer samtliga dessa att vara obligatoriska, i andra program blir de tva
forsta kurserna obligatoriska och den tredje valbar. Den pedagogiska modell som blir resultatet
av vart projekt kommer att tillimpas i alla dessa tre kurser fran det att de infors.

Under en 6vergangsperiod kommer dven de nuvarande kurserna Berikningsvetenskap I och II
respektive NV1 och NV2 att finnas parallellt med de nya. Som framgatt ovan kommer sjilva
genomforandet av projektet att innebéra att den nya modellen gradvis infors och utprovas i dessa
kurser. I slutet av projektperioden kommer samtliga instanser av de nuvarande grundkurserna i
berdkningsvetenskap att ges med den nya uppldaggningen.

For nationell spridning av resultaten kommer de vartannat ar aterkommande nationella
dmneskonferenserna i datavetenskap och numerisk analys att utgora ett idealiskt forum.
Amneskonferensernas huvudsyfte #r att samla landets hogskolelirare i de berdrda dmnena till
diskussion om utbildningsfragor.

For internationell spridning av resultaten planerar vi att sanda bidrag till utbildningsrelaterade
konferenser i arrangemang av de ledande internationella organisationerna IEEE
(ingenjorsvetenskap) och ACM (datavetenskap). Bada dessa har sirskilda intressegrupper for
utbildningsfragor och arrangerar flera stora arliga konferenser for presentation av resultat fran
projekt inom pedagogisk utveckling och @mnesdidaktisk forskning.
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