Klasser

* Vi har tidigare talat om objekt av olika slag (t.ex. turtle-
objekt, list-objekt, strang-objekt). Vi skall nu beskriva hur
man definierar egna klasser av objekt.

« Objekt kan ha bade egenskaper (data) och metoder. Ett
turtle-objekt, till exempel, har bl.a. egenskaperna
position, riktning, storlek och farg samt metoder, d.v.s.
en sorts funktioner, som hamtar information (xcor, ycor)
om eller paverkar ett speciellt objekt (forward, left, ...).

« En klass kan sagas vara en ritning eller beskrivning av
vilka data som objekten ska ha och vilka metoder som
ska finnas. Beskrivningen ar skriven i pythonkod.
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Design av en klass BankAccount

FOr att hantera ett enkelt bankkonto behdver vi uppgift (data)
om kontonumret och saldot.

Kan kanske losas med tva st enkla variabler sa har:
balance = 10000.0 # saldot
accountNumber = 'ABC-123"

Hur gor vi om vi har flera bankkonton?
Infora manga variabler: balancel, balance?2,..
och accountNumberl, accountNumber?2,

Det blir valdigt knoligt och om vi tanker efter, egentligen
oh&llbart. Exvis soka efter ett visst kontonummer.

Klasser (Torsten Andersson, IT- 2
inst, Uppsala Universitet)



Battre: En lista for saldo resp for kontonummer ...
balance = []
accountNumber = []

De bada listorna ar nu tomma.
Skapa konton:

balance.append (999.0) :}_FmaaMmmt
accountNumber.append ('123456-33")

balance.append (100.0) ek
accountNumber.append('955521—46'£}— ndra kontot
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Men, nagra problem:

- Ett specifikt bankkonto bestar av tva element i varsin lista.
Det ar indexet (positionen) i listan som kopplar ihop dessa
tva element.

« Tank om man onskar ha mer info om ett bankkco)nto, ex.viso
kreditgrans, kontotyp, etc - Ger fler listor att halla reda pa.

» Hur l6ser man uttag och inséttning pa kontona pa ett
sakert satt? Exvis gora felaktiga uttag
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Battre med lista med listelement
bankAccount = [ ['123456-33"',999.0] ]

bankAccount.append( ['955521-46"', 100.0]

Eller ett lexicon (dictionary):
bankAccount = {}

bankAccount['123456-33"] 999.0

bankAccount['955521-406"] 100.0
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Battre, en "variabel” som representerar ett bankkonto, och
som refererar till tva varden: saldot och kontonumret.

Vi designar/skriver en klass BankAccount med vilken vi kan
skapa BankAccount-variabler som representerar ett
bankkonto.

Vilka data skall ett bankkonto ha koll pa?
Jo, saldo och kontonummer, vi kallar dem lampligen

 balance, (en float)
 accountNumber, (en strang)

Detta definierar klassens s.k. instansvariabler
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Hur skapar vi ett BankAccount- objekt? Pa vilket (vilka) satt
onskar vi kunna skapa bankkonton ?

Detta bestammer hur de s.k. konstruktorerna skall se ut.

Konstruktorerna ar speciella metoder som skapar och

Initierar objekt.

« Skapa ett bankkonto dar vi bestammer kontonumret och
satter saldot till O kr (eller en dar man preciserar startsaldot)

« Nagot annat satt att skapa skapa ett bankkonto? Nei...

Dvs vi behdver bara EN konstruktor.
bl = BankAccount('b5511-15")

Jamfor med: t = turtle.‘Turtle(),
\ |

|
Modulen dar klallssen Anrop av konstruktorn
Turtle ar definierad | klassen Turtle
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bl = BankAccount('5511-15")
bl ar ett objekt av typen BankAccount

A

b1 refererar till = 0.0 15511-15"

balance accountNumber

b1 refererar till sina instansvariabler: valance, accountNumber

Skapa ett annat BankAccount-objekt
b2 = BankAccount ('l1l467-33")

2 refererar till 41 0.0 '1467-33"

balance accountNumber

Varje objekt har sin egen uppsattning instansvariabler
som den har kontroll Gver.
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Jamfor:
t —

refererar till

turtle.Turtle ()

red

green

blue

# t ar ett objekt av typen Turtle

t >

0

90

255

0

0

True

\

t.goto (100,175)

Notera punktnotationen: Anropa metoden goto for de instansvariabler som t

refererar till

refererar till

»
»

t

headlng

o

Instansvariabler

# Flytta paddan

visible

red green blue
100 | 175 90 | 255 0 0 True
X y heading! Y I visible
color
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Vad vi vill kunna gora med ett bankkonto?
Detta definierar vilka metoder klassen skall ha

* Ta ut pengar

 Satta in pengar

* Fa veta saldot

 Fa veta kontonumret

- (Andra kontonumret, Nej, behovs ej!)

Metod som andrar instansvariabel kallas modifier

Metod med vilken man far veta véardet pa instansvariabel
kallas accessor

Vilken typ ar ovan fyra metoder?
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DOp metoderna och bestam parametrar samt returvarde

* Ta ut pengar :
Namn: withdraw
Parametrar? Returvarde?

« Safta in pengar
Namn: deposit
Parametrar? Returvarde?

« FA veta saldot
Namn: getBalance
Parametrar? Returvarde?

« FA veta kontonumret
Namn: getAccountNumber
Parametrar? Returvarde?
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Sa har kan klassen BankAccount sammanfattas.

Klassen BankAccount

7 belamce (iyp float) Instansvariabler
* accountNumber (typ str)

BankAccount (accNumber (typ str)) konstruktor
withdraw (amount (typ float)) -
deposit (amount (typ float))
getBalance () : (retur float) — metoder
getAccountNumber () : (retur str)

—
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Instansvariabeln balance skall ha typen float.
Instansvariabeln accountNumber skall ha typen str.
Konstruktorn skall ha en parameter av typen str.

Metoderna withdraw och deposit skall ha en
parameter av typen float. Bada ar modifiers, ty de

andrar instansvariabler, dvs andrar objektet.

Metoderna getBalance och getAccountNumber
skall ej ha nagon parameter och returnera en float
respektive en str. Bada ar accessors, ty de skickar ut

data fran objektet.

Klasser (Torsten Andersson, IT- 13
inst, Uppsala Universitet)



Pythonsatser som skapar tva BankAccount-objekt

bl = BankAccount ('123-890")
b2 = BankAccount ('543-753")

Ser det ut sa har i minnet

| balance accountNumber
Refereran till 0.0 1123-890"

v

bl

balance accountNumber
0.0 '543-753"

b2 Refererar till

v

Vid anropet av konstruktorn reserveras minnesutrymme
som behovs for instansvariablerna som far varden
Vi kommer at instansvariablernas varden via metoderna
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Vi studerar klassen BankAccount som finns | pythonfilen
BankAccount.py som finns att ladda ned fran

kurswebben. Testa att kora med Run. Vad hander?

Studera programmet Test BankAccount.py SOm
anvander klassen BankAccount. Finns att ladda ned fran

kurswebben. TestkOr programmet.

Vi ser att de tva sista satserna i Test BankAccount,dvs
utskrifterna av b1 och b2 ger konstigt resultat. Aterkommer

till detta.

Andra Test BankAccount Sa attvi pa ett konto tar ut
for mycket pengar. Vad hander?
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BankAccount.py
Test_BankAccount.py

Vi &ndrar i programmet BankAccount sa att man ej kan
ta ut pengar som det gj finns tackning for.

Vad kan andras?

Kan klassen "meddela” pa nagot satt att man forsoker ta
ut for mycket?

Andra programmet Test BankAccount Sa att det tar

hansyn till att klassen ar andrad. Programmet skall skriva
ut en text huruvida det gick att ta ut pengar eller inte.
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Vi sag tidigare att de tva sista satserna i
Test BankAccount, dvs utskrifterna av b1l och b2 ger

konstiga resultat, det blev:

bl: <BankAccount.BankAccount object at 0x03C98DCO>

b2: <BankAccount.BankAccount object at 0x03EE6598>
\ ) J \ J

J
| | .
Filens namn Klassens namn Minnesadress

Python vet e] hur objektet skall skrivas ut, darfor skrivs det
att objekten ar BankAccount-objekt och att klassen ar

definierad i filen BankAccount samt objektens referens
(minnesadress).

Vi skall nu definiera metoden  str  som ser till att

man far en mer informativ utskrift. VMkar | klassen
BankAccount .py dar metoden finns langst ned.
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BankAccount.py

« Skulle man kunna sla ihop metoderna withdraw och
deposit?

Klasser (Torsten Andersson, IT-
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Inkapsling — ett nyckelbegrepp inom
objektorienterad programmering

Ett objekts exakta beteende och funktion ar dold for
omvarlden.

Varje klass ar en abstraktion och visar ett granssnitt
mot omvarlden som specificerar hur andra klasser far
Interagera med den.

Detta garanterar att alla férandringar av ett objekt sker
genom programkod som tillhor objektets klass.

Ett visst objekt kan inte paverka ett annat objekt pa
annat satt an genom detta objekts granssnitt.
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* Till ett objekt hor metoder och instansvariabler.
 All kommunikation med objektet sker via metoder.
« Endast objektet vet om sina instansvariabler.

* Via metoderna kan man andra instansvariablerna och
fa veta dess varden.

Andra nagot i

objektet
Fa veta vardet
av instans-
variabel
Instans-

Andra variabler

instans- Fa veta

variabel nagot om

objektet

Inkapsling 20



