Felsokning (Debugging)

Nar man skriver program och testar dem uppstar alltid fel. Det ar en
naturlig del | sjalva programmeringsarbetet.
Tre olika typer av fel:
« Syntaxfel
Foljer ej sprakets regler. Upptacks nar programmet skrivs.

« Exekveringsfel
Uppstar nar programmet kors. Exvis konvertering mellan
datatyper, division med noll.

* Logiska fel
Programmet kan koras, men ger fel resultat. Dessa fel tar ofta tid
att atgarda



Vid syntaxfel och exekveringsfel ger Python felutskrifter. Dessa lar
man sig eftersom att tyda.

Exempel pa syntaxfel:

X = 1nt (input('Ge ett heltal x: "))

t = 1nt (input ('Ge ett heltal y: "))
print ('x/ (x-y)="', x/(x-y))

Utskrifter nar programmet kors, som avbryts:
Ge ett heltal x: 5

Ge ett heltal y: 9
Traceback (most recent call last):

File ".exl.py", line 3, print('x/(x-y)=', x/(x-Vy))
NameError: name 'y' 1s not defined
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Exempel pa exekveringsfel:

x = 1nt (1nput('Ge ett heltal x: "))
y = int (input ('Ge ett heltal y: "))
print ('x/ (x-y)=", x/(x-y))

Utskrifter nar programmet kors, som avbryts:
Ge ett heltal x: 5
Ge ett heltal y: 5
Traceback (most recent call last):
File ".exl.py", line 3, 1n <module>
print ('x/ (x-y)=", x/(x-y))
ZeroDilvisionError: division by zero
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Svarare ar det med logiska fel. Nagra tips:

Manuell simulering av programkaorningen

FOrsok folja programmet sats for sats manuellt genom att lasa
koden, uppifran och ned. Gar det igenom looparna? In i
villkorssatserna?

Testa med olika indata till programmet
Detta kan ge vagledning om var felet kan finnas.

Skriv ut vilka funktioner/metoder som anropas

Om du far veta vilka funktioner/metoder som verkligen anropas
kan det ge ledtradar. Lagg in en utskriftssats i varje metod (eller
atminstone i de som &r misstankta att innehalla fel).



Skriv ut eller visa variablernas varden (debuggingutskrifter)
Detta ar det basta sattet eftersom det avslojar vad som verkligen
beraknas | programmet. Det ger vagledning om huruvida
variablerna har korrekt varde (som du tror) for att programmet
skall fungera.

Kommentera bort delar av koden. Testkor. Kan da ringa in felet.

Anvand debugging-verktyg. Till en programmeringsmiljo (IDE)
finns ofta ett speciellt program som kan anvandas for felsokning,
en s.k. debugger. Med en sadant program kan man kora
(exekvera) programmet pa lite olika satt. Visar detta i Thonny.



Debugging | Thonny
Valj "Debug current script (faster)”

(eller lusen 3§ )
Forsta satsen | koden gulmarkeras

/
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Val) att kora valj "Step over”. (el F6)
Den forsta satsen (den gula) kdrs och
nasta sats | koden gulmarkeras.
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Varje man gang man valjer “Step Over’
kommer nasta sats att koras.

Om man vill kdra klart programmet,
val] Step Out”.

Device Tools Help
@ 3R P

Step out

=P print()

antal = 1

while tarning != 6:
tarning = ran
antal = antal + 1

print('Antal kast = ',

tdrning = random.randint(1,6)

dom.randint(1,6)

antal)

Om man onskar kGra mer
noggrant, exvis in i en loop,
vélj "Step into”. (el F7)
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3 print('Antal kast = ', antal)
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Debugging i Thonny...

J&Zd OF% -
kastaTillEn6.py *

import random

Alternativ till att kora stegvis: Firming = randn.ancin 1,
Satt stopp-satser | koden: "Breakpoints”. T —
Dubbelklicka pa radnumret, raden markeras i il

med en rod pkt.

ython FoMaterial ht20\loopar.. — O

Variables

Valj "Debug current script (faster)”
Programmet kors till satsen vid brytpunkten. ——

Shell

Device Tools Help

Kor med stegvis med Resume, | "2

programmet kommer att for varje varv i loopen = ©
stanna vid brytpunkten. Exempel pa slutresultat [} =

"View Variables”.
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VI testar foljande program
« Kasta tarning tills en sexa, kastaTillEn6.py

 Berakna n!, fakultet fkn.py (mha en egendefinierad funktion)
Notera att nar programmet stegar sig in i funktionen fak, kan vi se dess

lokala variabler | eget fonster.

Mer om debugging i Thonny: Rekommenderas att kika pa en video, se
"minilektion/Referens”, kurswebben


kastaTillEn6.py
fakultet_fkn.py

