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Programmeringsteknik | vt20

* Introduktionskurs i programmering
— Med Python som sprak
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Kursmal

Efter godkand kurs ska studenten kunna:
« forklara vad ett givet program i Python utfdr;

« anvanda befintliga moduler sasom Pythons standardbibliotek och
numpy utifran deras dokumentation och andra resurser;

« analysera och l6sa problem med hjalp av
programmeringskonstruktioner,

« anvanda en programutvecklingsmiljo;
« testa och felsOka program;

» redogora for de grundlaggande begreppen modul, funktion, klass,
objekt och dartill hérande underbegrepp;




Vad ar programmering?

« 7Att fa datorn att gora det vi vill”
— For att slippa lata manniskor gora det
« "Att analysera och dela upp problem i valdefinierade, kanda moment”

« Att skriva kod
« Att anvanda kod
« Att lasa kod
— Kommunikation med méanniskor, inte datorer
« Den manniskan kan vara du sjalv om ett halvar... eller i morgon

« Att anvanda alla tillgangliga resurser for att uppna detta
— Larobdcker, referensdokumentation, Google, Stackoverflow
« Men om nagot anvands ar det viktigt att man anda forstar hur och varfor
« Latt att hitta "smarta tips” som ar fel eller anvands fel




ARG Vad ar Python?

« Ett generellt programmeringssprak

— Finns sprak som bara ar téankta for ett anvandningsomrade och
framst finns dar

« MATLAB exempel pa sprak avsett for tekniska berakningar
* R for statistik
« Ett fritt programmeringssprak
— Mer an bara "gratis”
— Pythonspecifikationen ar dppet tillganglig
— Standardimplementationen av Python ar 6ppen kallkod
 Ett tolkat programmeringssprak
— Textkommandon kan koras direkt
— Program maste inte byggas/kompileras innan de kan kéras
— Gar (ofta) fort att skriva, langsammare att kéra




Vad &r Python?

Ett populart programmeringssprak
— Vetenskap: SciPy, NumPy, Matplotlib, OpenCV
— Al: PyTorch, TensorFlow

— Skapande: InkScape (vektorgrafik), OpenShot
(videoredigering), Blender (3D)

— Spel (vissa delar): bl.a. Sims 4
— Webbapplikationer: Django, Bittorrent

Det finns fardiga Pythonpaket for "det mesta” som du kan anvanda
| dina program!

— Skapa/lasa bilder, filmer, Excelfiler ar t.ex. inga problem
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* Programmering ar en fardighet
— Finns naturligtvis en omfattande teori
— (Nya) begrepp
— Gamla begrepp som far ny innebord jamfért med
« Matematik
« Vardagssprak

« 7 forelasningar ger ett stdd
« ~30 labbtillfallen ar karnan (3 hp)

« Skriftlig tentamen 20 mars (2 hp)
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« Alla labbar ar frivilliga
 Under labbarna arbetar ni med 10 natlektioner

— Fem av dem ar obligatoriska uppgifter (OU) som ska
redovisas muntligen

 Pa ett pass nar den grupp du tillnér ar
schemalagd

— Deadline for varje OU

« Exakt datum beror pa nar din labbgrupp ar
schemalagd

« Laser du fristaende? Valj sjalv.




ONIVERSITET | a b b ar

« Se till att arbeta sjalv med datorn

— Egen laptop eller terminalen i datorsalen
« Helt okej att ta hjalp och diskutera med varandra
« Kor du fast?

— Skriv upp ditt namn pa lista "Hjalp” och vanta pa att larare/assistent
ger tips om hur du kommer vidare
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« Klar att redovisa?
— Skriv upp ditt namn pa lista "Redovisa”
« Se till att ha leg, eftersom detta ar examination

— Du forklara din kod individuellt, vad som skulle handa om man
gjorde andringar, svara pa fragor fran uppgiftstexten

— Koden maste inte bara fungera, den maste vara tydlig ocksa
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Deadlines

« Redovisning maste ske senast vid deadline

« Absolut omagjligt?
— Be mig om dispens.

— Assistenter kan inte ta emot redovisningar efter
deadline utan dispens.
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Konkret

OU1 Objekt, parameteroverforing, returvarden
— 2020-01-31/2020-02-03

« QU2 Listor 2020-02-06/2020-02-07 (TATT!)

« OUS3 Arbeta med text 2020-02-14/2020-02-17

e QU4 Studentdokumentation 2020-02-27/2020-02-28
(uppgiften kan andras!)

« QU5 Trafiksimulering 2020-03-10/2020-03-11
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« | matematik uttrycker vi samband.
— Vi sager hur varlden "ar”

« Om ett samband (a =3, a=Db, b >c) etablerats
fortsatter det galla

« Python ar imperativt
— Vi sager inte hur varlden ar, vi sdger hur den ska bli
— Kan testa hur den ar
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Tilldelning
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Jamforelse

 Tilldelninga = b
— "GGOor sa att variabeln a far det varde variabeln b har
just nu”
« Jamforelsea == b

— "Har a samma varde som b, i sa fall sanningsvardet
True, annars sanningsvardet False”




UPPSALA

Programflode

« Vi vill inte bara stapla kommandon pa varandra.
if a > b:
print(’a ar storst’)
elif a ==
print(’a lika med b’)
else:
print(’b ar storst (kanske?)’)
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Indentering

« Vanligt i manga sprak att man gor indrag (indenterar)
for att visa vilka rader som hor thop

« | Python ar indenteringen semantisk
— Indraget styr vad koden faktiskt betyder
— Inget "end” eller liknande i slutet av ett if-block
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while a < b:
a=a+1
print(’Okar a med 1’)

« En if-sats kontrollerar villkoret en gang
— Utfér innehallet om det uppfylls
 En while-sats kontrollerar villkoret
— Utfér innehallet om det uppfylls

— Och igen om det fortfarande uppfylis...
— Och igen om det fortfarande uppfylis...

Slingor
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a =3
b = ’Hej’
a<b

« Vad hander?
a < b betyder alltsa 3 < ’Hej’
Ar heltalet 3 mindre an texten (strangen) Hej?
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a= 13)
b = ’Hej’
a <b

« Vad hander?

a < b betyder alltsa >3’ < ’Hej’

Ar strangen 3 mindre an strangen Hej?
« Anvands for att sortera
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Uttrycks typ

 Varje uttryck i Python har alltsa en typ
— Beror pa typerna pa ingaende uttryck
— En variabels typ beror pa variabelns varde
— En variabel kan byta typ vid tilldelning
a =3
a = ’“Hej’

— Python ar dynamiskt typat (en variabels typ kan
andras under korning, alltsa dynamiskt)
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s Funktioner

* VI har redan sett funktionen print | Python
Vi anvander funktioner for att organisera var kod
 En funktion kan returnera varden, eller lata bli...

« Nagra speciella funktioner i Python anvands for
typomvandling, exempel.

- str fOr att skapa en strang

- int fOr att skapa ett heltal (tar heltalsdelen om
Invardet ar ett decimaltal)

- float for att skapa ett decimaltal (mer exakt flyttal)
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Exempel

4 < 39

str(4) < 39
str(4) < str(39)
str(4 < 39)

* Vad ar typerna for de olika (del)uttrycken?
« Vilka jamforelser kan utféras? Vad blir resultaten?
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Lasa in fran anvandaren

a = input('Skriv in ett heltal!’)
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Dags for labb

« Vi ar schemalagda i flera salar

— Nar nagon av 1515 och 2510 ar schemalagda finns
det ganska mycket plats dar

— Skriv upp er pa lista for Hjalp om ingen assistent ar
omedelbart tillganglig

« Forsok att fa igang den rena Pythontolken, jamfor med
ipython och Jupyter

— Instruktioner | natlektion 1
— Malet i dag: gor klart natlektion 1




