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« (Gastforelasning borjan av andra timmen
* Framsteg uppdaterade i Studentportalen
« Deadline OU2 i dag/i morgon
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« En uppqift dar vi ritade flaggor och figurer som
vandrade runt | en kvadrat.

 Eller en uppgift om att dela upp kod i funktioner och
metoder | flera lager.
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Var ligger ansvaret?

« Vanlig effekt i deluppgift 1
- pentagram och rectangle gor ungefar samma sak
— Ofta

t = make turtle(x,y)
t.hideturtle()
t.speed(0)
— Om det ar vad vi alltid vill géra borde vi lagga till det |
make turtle
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Svéanga +/- 45 grader

e move_random har tva fall
— Ga mot mitten, oavsett befintlig riktning.
* Aaa

— Svang max 45 grader at vanster/hdger.

direction = int(t.heading())

newdirection = random.randint(direction - 45,
direction + 45)

t.setheading(newdirection)




UPPSALA

Lite langt

« Valdigt mycket "direction”
« Kanske sa har?

direction = t.heading()

newdirection = direction +
random.randint(-45, 45)

t.setheading(newdirection)

 Tydligare att slumpvéardet inte beror pa gamla vinkeln.
« Sag samma sak en gang.
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Men vad finns det for metoder?

« Vivill egentligen inte veta den gamla vinkeln.

— Behover den bara for att svanga relativt gamla
vinkeln.

 Insikt: HOger 45 grader ar samma sak som vanster -45
grader.

t.left(random.randint(-45, 45))

« Men gar paddan med pa att svanga en negativ vinkel?
— Det hade kunnat orsaka problem, men testa!

- Kortare, enklare, tydligare.
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Berakna avstand

math.sgrt((tl.xcor()-t2.xcor())**2
+((tl.ycor()-t2.ycor())**2) < 50

« Langt. Risk for misstag.

« Formeln for euklidiska avstand ar inte svar och kommer inte att
andras, men finns det nagot fardigt?

tl.distance(t2) < 50
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Hur ritar man tio pentagram?

nowx = startx
for i in range(10):
if i < 5:
pentagram(nowx, y - height, 50, ’green’)

nowx += 50
elif 1 ==

nowx = startx
pentagram(nowx, y + height, 50, ’green’)
nowx += 50

elif i > 5:
pentagram(nowx, y + height, 50, ’green’)
nowx += 50
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Problem

e for-slinga med tre fall

— INGEN kod gemensam mellan fallen.

— Kontinuerliga block for olika varden pa i.
« Variabel som andras mellan fallen

— FOor att forsta fallen maste man folja vad som hander
med nowx
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Snygga satt

for i in range(5):
pentagram(startx + 50 * i, y - height,
50, ’green’)
for i in range(5):
pentagram(startx + 50 * i, y + height,
50, ’green’)
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Snygga satt

for row in range(2):
for 1 in range(5):
pentagram(startx + 50 * i,
y + height * (-1 + 2 * row),
50, ’green’)
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Snygga satt

for i in range(5):
pentagram(startx + 50 * i,
y - height,
50, ’green’)
pentagram(startx + 50 * i,
y + height,
50, ’green’)

« Kanske det tydligaste om det ar okej att rita upp 1 den
ordningen.
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Docstrings

« | bdrjan av varje egen funktion vill vi forklara hur den
ska anvandas.

— Ar det ndgot man maste veta om vad den gor? Vad
parametrarna betyder? Nar den inte b6r anvandas?

— Anvand tre citationstecken.
def longestString(strl, str2):

Returnerar den langsta strangen av tva.
Om lika langa returneras str2."""

if len(strl) > len(str2):
return stril

else:
return str2
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Varden och referenser

« Python har tva sorters typer
— Primitiva typer
« "Varden”
« Heltal, flyttal, sanningsvarden och strangar
— Alla andra typer
» Till exempel listor

« En variabel innehaller antingen ett varde
— Inklusive det speciella vardet None
— Eller en referens till ett objekt av en annan typ
« Samma sak galler element i listor, tupler
 Viktigt att halla reda pa nar man skickar ett original och en lista
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Kvadrera elementen | en lista

def square(x):
for j,i in enumerate(x):
x[§] =1 * i
return x

a = [315]
b = square(a)




Kopiera en lista

 Ibland behover vi skapa en kopia pa en lista
a = [1)2]
b = a.copy()

« Om vi skivar hela listan far vi ocksa en kopia
a = [1,2]
b = a[:]

« Om vi skapar en lista med 1ist far vi en kopia
a =[1,2]
b = list(a)
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Kvadrera elementen | en lista

def square(x):
X = x.copy()
for j,i in enumerate(x):
x[§] =1 * i
return x

Q)
Il

[3,5]
b = square(a)
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Kvadrera elementen | en lista

def square(x):
X = x.copy()
for j,i in enumerate(x):
x[§] =1 * i
return x

Q)
Il

[3,5]
b = square(a)
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Kvadrera elementen | en lista

def square(x):
return [1 * i for i in Xx]

Q
|

= [3,5]
b = square(a)
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« Listor, lexikon och tupler ar enormt flexibla
* Det har en kostnad
— Langsammare an det behover vara
— Anvander mer minne an det behotver gora
— Spelar nastan aldrig roll for hundra tal
— Spelar nastan alltid roll for miljarder tal
e numpy ar ett bibliotek specifikt for vektor- och matrisberakningar
— Egen typ numpy.ndarray
— Stoder skivning for indexering pa samma satt som listor




numpy-exempel

import numpy
import numpy.random

ettor = numpy.ones((5,5)) # matrisstorlek som tupel

nollor = numpy.zeros((5,5))

ettsql = ettor * ettor # elementvis multiplikation

ettsgq2 = ettor ** 2 # elementvis kvadrat

ettsq3 = numpy.matmul(ettor, ettor) # matrismultiplikation

ettsgd4 = ettor @ ettor # matrismultiplikation
slumpmatris = numpy.random.randint(10, size=(5,5))
# 5x5-matris med varden 0-9

summa = numpy.sum(ettor)

# skalar summa oOver hela matrisen

listatillmatris = numpy.array([[1,2,3], [4,5,6]])




Kvadrera elementen 1 en lista
eller matris med numpy

def square(x):
X = numpy.array(x)
return x * X

[3,5]
square(a)

ad =




Mo Kopior av numpy-arrayer

 En numpy-array ar ett objekt precis som en lista

* Dessutom flexiblare skivning

« Om man faktiskt vill &ndra pa varden och ha ett orort
original bor man ta en kopia med copy()-metoden
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numpy ar mycket mer

« Vanliga algoritmer for linjar algebra, 10sa
differentialekvationer, med mera, med mera.

Underpaket numpy .matlib innehaller funktioner som
ger extra "Matlab”-lik syntax.
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| exikon

« Speciell typ for att lagra tvatupler (par) av nycklar och varden
- dict i Python (fran dictionary)
« En nyckel kan forekomma hogst en gang i ett lexikon

— Sa vi far hoppas att inga studenter har samma fornamn i vart
exempel

betyg = [(’Amina’, 5), (’3Johanna’, 4),
(’Gregor’, 3), (’Carl’, None)]

betygDict = dict(betyg)
eller skapa den direkt
betygbhict = {’Amina’ : 5, ’Johanna’ : 4,
’Gregor’ : 3, ’Carl’ : None}
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Lexikon fungerar som listor

« | stallet for index anvander vi nycklarna
betyget = betygDict[’Gregor’ ]
* Nyckeln maste finnas (ger fel)
betyget = betygDict[’Max’ ]
« Nyckeln maste vara exakt lika, féljande varden finns inte i lexikonet
betygDict[’gregor’ ]
betygDict[’Gregor ]

* Vikan andra eller lagga till med indexering
betygDict[’Carl’] = 3
betygDict[’Elsa’] = 4

* Vikan ta bort en nyckel (och dess varde)
del betygDict[’Carl’]




for-slingor med lexikon

« Bara nycklar (se upp med ordningen!)
for el in betygDict:
print(el)
« Baravarden
for el in betygDict.values():
print(el)
* Tupler med nycklar och varden
for el in betygDict.items():
print(el)
for namn, betyg in betygDict.items():
print(namn, betyg)




Finns nyckeln?

betyg[’ gregor’ ] ger fel om ’‘gregor’ inte finns

Booleskt villkor om nyckeln finns:
if ’gregor’ 1in betyg:

Booleskt villkor om nyckeln inte finns:
if ’gregor’ not in betyg:
betyg[’gregor’] = 3

Uppslag med metoden get ger inte fel for saknade nycklar:
print(betyg.get(’gregor’))
print(betyg.get(’gregor’, 3))
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Allt ar ett lexikon

« Alla objekt har ocksa ett lexikon med sin information

— Det kan vara intressant att titapa t. dict_ for
en padda

« En modul ar ocksa ett lexikon
import math
print(math. dict )

« Man ska normalt INTE modifiera eller titta pa dessa
— Men flexibelt i vissa fall




Ve LOosa problem och felsoka

« Bdrja bygga steg for steg
« Vad behdver jag ta in?
« Vad ska skickas ut?
« Vilka "enkla fall” finns det?
— "Ett tal ar ett primtal om det inte finns delare sa return true sist”

 Testal
- print (vad hander med min lista i forsta steget, i varje steg av
slingan)
— Debugger (se bilder fran forra forelasningen)
 Gar att folja vilka rader som kors i vilken ordning, med vilka
variabelvarden
* Regressionstestal

— Gjorde du en andring? Testa att gamla och nya koden gor samma sak
pa de fall som inte borde andras.
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Strangar

e Strangar ar sekvenser, precis som tupler och listor

« Indexering, inklusive negativa index (a[-1]) och
skivning (a[5:9]), fungerar

« Konkatenering med + och upprepning med * fungerar
« Strangar ar oféranderliga, precis som tupler
 Du kan inte skriva a[3] = ’Q’ for att byta ut ett tecken
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Anvandbara metoder | str

str.count(substr) rakna efter hur manga ganger substr finns i str

str.find(substr) returnerar index till forsta forekomsten av substr (-1
om den ej finns)

str.index(substr) ger ett fel om substr inte finns i stallet

str.lower() returnerar en ny strang dar str ar skriven med enbart
gemener

str.upper() returnerar en ny strang dar str ar skriven med enbart versaler

str.split(delim) returnerar en lista med "ord” ur str, dar orden separeras
med delim

str.join(seq) returnerar en konkatenering av strangarna i sekvensen seq,
med str inskjuten emellan, alltsa seq[@] + str + seq[1] + ..
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Anvanda filer

« Vi kan arbeta med filer i Python.

« Antingen speciella moduler for olika filformat, eller att
lasa och skriva filer direkt (text eller bindra data).

« Viktigt att skilja pa filnamn, filer och filobjekt
— Filer finns pa datorn (i “filsystemet”)
— Filnamn ar strangar

« Antingen bara ett namn eller en sokvag (med /
eller \ beroende pa operativsystem)

« Pythonprogrammet kors i1 en viss katalog

— Maste ange sokvag om inte filen finns i
samma katalog
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 Ett filobjekt beskriver hur vi arbetar med en fil i Python
— Har:
 Olika metoder
« En koppling till den verkliga filen
* En "markor”

— Lasning eller skrivning gar igenom ett antal
tecken och flyttar markéren

* Ibland en buffert
— Filen maste stédngas nar man ar klar med den
— Sarskilt om man skriver
» Aven om man bara laser
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Oppna en fil

Vi anvander funktionen open for att skapa vara filobjekt
fil = open("filen.txt", "r")

helafilen = fil.read()

fil.close()

print(helafilen)

e read utan fler parametrar laser sa mycket det gar fran
dar markoren star. Den borjar forst i filen, sa variabeln
helafilen innehaller hela filen som en strang.

e "r" betyder read.




i Stanga automatiskt

* Det ar latt hant att man glommer att stanga.

— Sarskilt om det kan intraffa nagot fel, eller man
returnerar eller liknande.

— Med ett with-block | Python kan man skapa ett
objekt som ska "slangas bort” korrekt nar blocket ar
slut.

with open("filen.txt", "r") as fil:
helafilen = fil.read()
print(helafilen)




AT Problem med aao

De flesta datorer ar numera 6verens om hur det engelska alfabetet
och andra grundlaggande tecken skrivs (ASCII-standarden).

— Inte lika sjalvklart for aao

— Annu mindre sjalvklart for ryska

— Annu mindre sjalvklart for kinesiska

— Vad Python tar som standard beror pa operativsystem och

sprakinstallningar

— Problem om din fil inte sammanfaller med det
Ibland kan man beh6va ange encoding (teckenkodning) manuellt
till open
De tva vanligaste for svenska:

fil = open("filen.txt", "r", encoding="latin-1")
il = open("filen.txt", "r", encoding="utf-8")
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Lasa lite 1 taget

* Inte praktiskt att hantera en fil som en enda strang.
— Tank om filen ar gigantisk.

« FOr textfiler ofta rimligt att arbeta rad for rad.
fil.readlines() skapar en lista med alla rader

— Behover anda véanta pa att hela filen har lasts in innan man kan
fortsatta

- Lasa filer ar ofta mycket langsammare an allt annat datorn
gor

 Ett filobjekt ar ett itererbart objekt, sa du kan skriva:
for line in fil:
« Laser en rad i taget, kor innehallet i slingan
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Skriva till filer

with open(’filen.txt’, ’w’) as fil:
print(1,2,3,file=fil)
a = [1,2]
fil.write(f’En lista: {a}’)

e ’w’ 1 stallet for °’r’
* VARNING!

— Att bara 6ppna en fil for skrivning innebar att filens
storlek andras till O byte och markoéren stalls | borjan
av filen.

— Filens gamla innehall tas bort.
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Reguljara uttryck

« Man vill ofta hitta specifika strangar pa olika satt
« "Hitta alla ord”

« "Hitta alla rader som borjar med !, slutar med blaj och
innehaller ett mellanslag foljt av mer an 6 siffror i foljd”

Vi kan skriva utryck for det i Python
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Hitta ett ord, jobbiga sattet

ordlista = []
alfabet = ’abcdefghijklmnopgrstuvwxyzd36ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAAQ’
ord = °°
instr = ’har har vi nagra ord’
for tecken in instr:
if tecken in alfabet:
ord += tecken
else:
if ord = 7’
ordlista.append(ord)
ord = °°
if ord = ’°:

ordlista.append(ord)
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Hitta ett ord, elegant

import re
instr = ’har har vi nagra ord’
ordlista = re.findall(r’[a-zA-Z336A00]+’, instr)

« Ett requljart uttryck ar en "mall” for hur en strang ska se ut. Har
anvander vi hakparentes for att ange flera majliga tecken. Inuti
hakarna anger - ett intervall av tecken.

« + har den speciella betydelsen att innebara en eller forekomster av
foregaende tecken. (ba+b matchar bab, baab, baaab 0.s.v.)

« *innebéar O eller flera forekomster (sa ba*b matchar bb, bab, baab
0.S.V.)

« Parentes kan innebara grupperingar ( (ba)+ innebar ba, baba,
bababa, 0.S.v.

« ?innebéar 0 eller 1 forekomst (sa b(aa)?b innebéar bb eller baab)
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Olika funktioner

e findall returnerar en lista med alla icke-Gverlappande
traffar

e search soOker efter en match (None om ingen finns)

e finditer returnerar ett itererbart objekt med alla icke-
Overlappande traffar

— Om du anda ska kora i en for-slinga kan finditer
vara battre an findall




Filtrera rader

« "Hitta alla rader som borjar med !, slutar med blaj och

innehaller ett mellanslag foljt av mer an 6 siffror i foljd”
with open(’filen.txt’, ’r’) as fil:

for 1ln in fil:
if re.search(r’~!.*[0-9]{7,}.*blaj$’, 1n):
print(1ln)

e ~ bOrjan pa stragen/raden
e . valfritt tecken
o $ slutet pa strangen/raden

« Jamfor med att skriva ett eget villkor for att kolla detta...




Reguljéra uttryck
Inte bara | Python

« Manga olika sprak och bibliotek har stod for reguljara
uttryck

— Lite olika exakt vilken syntax
« Reguljara uttryck innehaller ofta specialtecken

— | Python satter vi r fore strangen for att markera "ra”
strang, sa manga specialtecken tappar sin betydelse

« | terminalen kan vi anvanda kommandot grep for att
sOka I filer med reqguljara uttryck

grep "~ *¥[0-9]\{7,\}.*blaj$" test.txt

* Notera citationstecken och \ fore { for att inte
specialtecken ska feltolkas




