Loopar/lteration
En loop anvands om ett program skall utfora
samma sak manga ganger
Att upprepa nagot kallas ocksa for att iterera.

Allmant
while-loopen
for-loopen
Nastlade loopar
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Loopar — att upprepa

En loop anvands om ett program skall utfora
samma sak manga ganger

Att upprepa nagot kallas ocksa for att iterera.

loopar (Torsten Andersson, IT-inst, Uppsala
Universitet)



Loopar

Satser fore loopen

Att repetitivt utfora satser flera ggr
Exempel
Loopen

gOr nagot 100 ggr

*gOr nagot sa lange som ...

En gang
till?

Nej

Ja

Satser

Satser efter loopen

loopar (Torsten Andersson, IT-inst, Uppsala

Universitet)




tva typer av loopar

1l.while

2. for

Vi borjar med while...

loopar (Torsten Andersson, IT-inst, Uppsala
Universitet)



while-loopen Logiskt uttryck som bestammer

Ett exempel: om satserna skall upprepas.
1i=0 //Avslutas med kolon.

while 1 < 10:

= W 00 J o O b Wi

Z o411 Satserna Utskrift:
print (i) }som skall
upprepas
Indenteras .
Alt:
1 =0 Utskrift: |2 2 3 4 5 6 7 8 9 10

while 1 < 10:

1 =1 + 1
print (1, end='")

end=""' ersatter radbytet med ett blanktecken

Ovning 1: Modifiera loopen sa att talen a) 1,3,5,7,9 skrivs ut
b) 10,9,8,7,6,5,4,3,2,1 skrivs ut



Simulera kast med en tarning tills en sexa, rdkna antalet kast som kravdes

import random # importera modulen random
tarning = random.randint (1, 6) ¥ (1)
antal =1 # (2)
while tdrning != 6: # (3)
tarning = random.randint (1,6) # (4) Ex. utskrift
antal = antal + 1 # (5) Antal kast = 9
print ('Antal kast = ', antal)

Vad hander om:

e Sats (1) tas bort?

« Sats () tas bort?

« Sats (5) ar fore sats (4)?

« Sats (3) arwhile tarning < 6:

« Omsats (1) andras till: tarning = -1



Alternativ l6sning

med en s.k. break-sats:

antal = 1
while True: # True ar ett reserverat ord
tarning = random.randint (1, 6)
1f (tarning==06) :
break
antal = antal + 1
print ('Antal kast = ', antal)

Vi har I6st det med break-satsen som gor att vi hoppar ur loopen.

Men denna l6sning &ar inte lika tydlig som féregaende. Det bor framga av det
logiska uttrycket vad som styr loopen. "while tarning skilt 6” ar tydligare an
"while True” dar vi egentligen har en loop som snurrar oandligt.

Ovning 2: Kasta tarning tills tva sexor i rad. Hur skall man tanka?

Sa lange

som ...?7. Vilka satser skall repeteras? Satser fore while?



Ovningar:

3. Fraga efter ett tal tills denne anger ett negativt tal. Skriv ut hur
manga positiva tal som angivits

4. Fraga efter 10 st tal. Berdkna summan, medelvardet och stdrsta och
minsta tal.

5. Fakulteten av ett tal n = 1*2*3*..."n. Detta skrivs n! Skriv de satser
som fragar efter n och darefter berdaknar och skriver ut vardet av n!

Tips:

* Fundera pa hur "Sa lange som ...” skall formuleras, dvs while ..
« Fundera pa vad som skall repeteras

« Fundera pa vad som skall skrivas ut (efter loopen)

« Fundera pa vad som skall sta fore loopen




break och continue

* break-satsen bryter en loop, dvs hoppar ur loopen.
« continue-satsen anvands for att gora nasta varv i loopen, man gor ej

resterande satser i den aktuella repetitionen.

while ... while ...
if .. if ..
break continue
# Efter loopen # Efter loopen

break och continue fungerar i pythons bada looptyper: while och for.




for-loopen

Betyder varden
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Ett exempel: /

for 1 1n E¥ange (l,11) :

Satserna

print (1, end=' )«
# Efter loopen

som skall
upprepas
iIndenteras

Utskrift: |2 2 3 4 5 6 7 8 9 10




J

range kan allmant formuleras som: range (first, last, step)

Exempel: argument
range (1,10) 1,2,3,4,5,6,7,8,9

range (10,1,-1) 10,9,8,7,0,5,4,3,2

range (1,10, 2) 1,3,5,7,9

Argumenten till range kan erséttas med variabler:
first = i1nt(input('Vad skall loopen bdorja med "))
last = int (input('Vad skall loopen sluta med '))
step = int (input('Steglangden '))
for 1 1n range(first, last+l, step):

print (1, end='")

Ovan kommer fungera om last > first och step > 0



Nastlade loopar, dvs loop i en annan loop
Ex. Yttre loop med en inre loop

while ... : # m varv for .. : # m varv
# satser
while ... :# n varv # satser
@ for .. : # n varv
... ¥ satser .. ¥ satser
# satser .. # satser
Ex. multiplikationstabell med for-satser
m = 5
n = & 1 2 3 45
for 1 1n range(l,m+1) : 2 4 6 8 10
for jJ 1n range(l,n+1): 369 12 15
prod = 1% 4 8 12 16 20
print (prod, end=' ") ° 10 15 20 25

print ()



Snyggare utskrift, med TAB 1 - 3 4 0
for 1 1n range(l,m+1) : 2 : : ¢ Ld
for J 1n range(l,n+1): ° ° ° L2 -
4 8 12 16 20
prod = 1%] 5 1 15 20 25
print ('"\t', prod, end='"T)
print () # forcerar radbyte
TAB mellan varje tal plus en blank
Kursivt:
Snyggast utskrift, med formattering med f'print: 1 2 3 4 5
for 1 1n range(l,m+1): i é g 1§ ig
for 7 1n raggg(l,n+1): i s 19 1E 20
prod = 1%] 5 10 15 20 25
print (f'{prod:3}"', end="' ")
print ()

Varje tal skrivs ut hogerjusterat dver 3 positioner
plus blank mellan




Exempel dar nastlade loopar forekommer:

 Digital bildbehandling

pixel(x,y) —

« Bradspel. Exvis schack

e Sudoku

- N WA N O N O
- N M N W MM




