Dagens foreldsning

» Sett i datorsalarna

» Mer om arrayer

> Matriser

» Formatering av utskrifter

» Inldsning med hjilp av Scanner-klassen
» Ett exempel med dialogrutor

» Java-doc

Kommer forst att titta p& forra veckans m.voto.se/progll
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http://m.voto.se/prog11

Hort och sett

Uppgiften "skriv en metod som returnerar ..."
public void metod(.

MDD

Skall vara
public typ metod(...) {

return ...;
} —
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Sett vid redovisningar

d.getValue();
System.out.println(d.getValue());

Forsta d.getValue() meningslést — har ingen effekt!
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Sett vid redovisningar

public boolean isPair() {
if (dl.getValue() == d2.getValue()) {
return true;
} else {
return false;
}
}

Inget fel men enklare:

public boolean isPair() {
return dl.getValue() == d2.getValue();
}
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Sett vid redovisningar

Vad hander nar nedanst3ende kod kors?

int i = 1;

while (i < 10);

Skriver nedanstiende kod ngot?

int x = 1;
if (x < 0);
{

System.out.println("x &r negativt");
}
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Sett vid redovisningar

Vad skrivs ut av int i = 1;
i = i++;
System.out.println(i);

Vad far n for varde i dessa fall? i=1;
=i + i++;

i=1;
= i++ + i;

Rad: Anvind operatorerna ++ och -- som sjilvstandiga satser
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Klassen RandomArray i natlektion 6

public class RandomArray {
private int[] theArray;

public RandomArray(int n, int limit) {
theArray = new int[n];
randomize (limit) ;

}

. . » Tre konstruktorer.
public RandomArray(int n) {

this(n, 10); » Kan anropa varandra.
}
» Kan anropa metoder.
public RandomArray() {
this(10);
}

(5 februari 2018 — F47)



Klassen RandomArray i natlektion 6

public void randomize(int limit) {
for (int i = 0; i<theArray.length; i++) {
theArray[i] = (int) (Math.random()*1limit) ;
}
}

Kan man skriva den med en "for-each’-sats?

public void randomize(int limit) {
for (int i : theArray) {
i = (int) (Math.random()*1imit);
}

Naaa.
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Klassen RandomArray i natlektion 6

public class RandomArray {
private int[] theArray;
public RandomArray(int n, int limit) {

theArray = new int[n];
randomize (limit) ;

}
public RandomArray(int n) { Vad blir resultatet av
this(n, 10); new RandomArray(5,10),
} new RandomArray(20) respektive

new RandomArray()?
public RandomArray() {

this(10);
b
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Klassen RandomArray i natlektion 6

public String toString() {
String ret = "";
for (int i= 0; i< theArray.length; i++) {
ret = ret + theArray[i];
if (i < theArray.length-1) {
ret = ret + ", ";
}
}
return "<" + ret + ">'";

3

Kan toString skrivas med en "for-each”-loop?
Nej, det gar inte att f& kommatecken enbart mellan elementen.

Daremot kan man skriva den s3 har:

return java.util.Arrays.toString(theArray);)
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Ovning: En metod som vinder pa arrayen

Forsta variant:

public void reversel() {
int n = theArray.length - 1;
for (int 1 = 0; i <= n; i++) {
int x = theArrayl[il;
theArray[i] = theArray[n-il;
theArray[n-i] = x;

Kommentar?

Fungerar ej! Byter ju tillbaka. Losning: Stoppa loopen nar hilften av
elementen har bytts (mot den andra hilften).
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En swap-metod?

public static void swap(int x, int y) {
int t = x;
X =y Varfor static?
y =t

}

for anvandning i reverse:

for (int i=0; i<theArray.length; i++) {
swap (theArray[i], theArray[n-il);
}

i stillet for for (int i=0; i<theArray.length; i++) {
int x = theArray[i];
theArray[i] = theArray[n-il;
theArray[n-i] = x;
}

Fungerar ej! Allt som gors i swap utfors bara lokalt - ingen p&verkan p3

ndgot utanfor metoden! .
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Annan swap

private static void swap(int i, int j) {
int x = theArrayl[il;
theArray[i] = theArrayl[j];
theArray[j]l = x;

}

public void reverse2() {
int n = theArray.length - 1;
for (int i=0; i<=n/2; i++) {
swap(i, n-i);
}
3

Kan inte vara static eftersom den anvander en instansvariabel.

Varfér private?
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Alternativ reverse

public void reverse3() {
int n = theArray.length;
int[] a = new int[n];
for (int i = 0; i < n; i++) {
ali]l = theArray[n-1-il;
}
theArray = a;

Vad hander?
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Nagra frégor

> Antag
RandomArray ra = new RandomArray() ;
e Fungerar det att skriva int x = ral[3]7?

e Fungerar det att skriva int x = ra.theArray[3]7

» Vad ar skapas av nedanstdende uttryck?
new RandomArray(3)

respektive

new RandomArray[3]

» Ar det nagon mening att skriva en klass med bara en instansvariabel?
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Annan design p& reverse

L&t metoden skapa och returnera ett nytt objekt:

public RandomArray reverse4() {
int n = theArray.length;
RandomArray result = new RandomArray(n);
for (int i = 0; i < n; i++) {
result.theArray[i] = this.theArray[n-i-1];
}

return result;
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Skapa ett RandomArray-objekt med en given array

Antag att vi vill kunna skapa ett objekt med en given array, t ex:

int all = {1, 2, 3, 4, 5, 6};
RandomArray ra = new RandomArray(a);

Behdvs en till konstruktor: public RandomArray(int[] a) {

theArray = a;
X

Hur fungerar den?

Ar den bra?
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Konstruktor med array-parameter

Skapa ett eget array-objekt och kopiera varden frén parametern till den:

public RandomArray(int[] a) {
theArray = new int[a.length];
for (int 1 = 0; i < a.length; i++) {
theArray[i] = al[il;
}

Nu har klassen sjilv kontroll éver vad som hander i arrayen.

Det ar dock inte sakert att man alltid vill ha det s3!
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Tvadimensionella arrayer — matriser

En matris &r en array
dar elementen ar arrayer:

Kan skapas med

int[10] m = { {3, 11, 5, 7},
{1: _2’ 4’ 0}5
{6, 7, 2, -9} };
medan
int[J[] m = new int[3][4];

skapar en 3x4 matris med nollor.
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public class PairOfDice {

private Dice di;
private Dice d2;

public PairOfDice() {
this(6,6);
}

public PairOfDice(int ni,
int n2) {
dl = new Dice(nl);
d2 = new Dice(n2);

}

public int[] roll() {
d1.rol1Q);
d2.rol1Q);

Exempel: Statistik p& tarningspar

public int getValuel() {
return dl.getValue();
}

public int getValue2() {
return d2.getValue();

}

return new int[]{d1l.getValue(), d2.getValue()};

}
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Statistikklassen

public class PoDStatistics {

public static void main(Stringl[] args){
Pair0fDice pod = new PairOfDice(4, 8);
int[][] freq = new int[4][8];

for (int i = 1; i<=1000000; i++) {
pod.roll();
freq[pod.getValuel () -1] [pod.getValue2()-1]++;
}

for (int i= 0; i<4; i++) {
for (int j=0; j<8; j++) {
System.out.print(freq[i] [j1 + " ");
¥
System.out.println() ;
¥
}
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Kommunikation med anvandaren

» Utskrifter i terminalfonster (“konsolen™).
Gjort med System.out.print och System.out.println.

Ska visa p& battre mojligheter att redigera utskrifterna (t ex ange
antal decimaler) med format-metoden.

» Tolka ("ldsa in") information som anvandaren skriver i terminalfonstret.
Ska visa p& anviandning av Scanner-klassen.

» Dialog-rutor ar ett alternativ till att anvdnda konsolen.

» Grafiska anvandargranssnitt ("GUI"). Ni s&g ett mycket litet exempel
pa detta pa den forra forelasningens klickbara tarning.
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Utskrift med

Exempel: Koden

int x = 10;
double sinx = Math.sin(x);
double expx = Math.exp(x);

System.out.println("x = " + x +
", sin(x) = " + sinx +
", exp(x) =" + expx);

resulterar i utskriften
x = 10, sin(x) = -0.5440211108893698, exp(x) = 22026.465794806718

(5 februari 2018 — F4 23)



Utskrift med format

int x = 10;

double sinx = Math.sin(x);

double expx = Math.exp(x);

System.out.format("x = %d, sin(x) = %7.4f, cos(x) = %10.4e\n",
X, sinx, expx);

resulterar i utskriften

x = 10, sin(x) = -0.5440, cos(x) = 2.2026e+04

i stallet for

x = 10, sin(x) -0.5440211108893698, exp(x) = 22026.465794806718
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format-metoden

format (s, p1, P2, .-, Pn)
skapar ett String-objekt utifr@n striangen s.

Stréngen s ska innehalla formatkoder en for var och en de Gvriga
parametrarna. Varje formatkod byts mot vardet av motsvarande parameter.

Exempel p& formatkoder:

%d plats for ett heltal

%10d heltal i ett falt om 10 positioner, hdgerjusterat

%-10d  heltal i ett falt om 10 positioner, vansterjusterat

%8.2f  flyttal i ett falt om 8 positioner, 2 decimaler

%12.3e flyttal i ett falt om 12 positioner, 3 decimaler p& exponentform
%12s flyttal i ett falt om 12 positioner, hdgerjusterat

%-12s  flyttal i ett falt om 12 positioner, vdnsterrjusterat

he teckenvirde (char)

(5 februari 2018 — F4 25)



format-metoden

Radbyte

4

format("x = %d, sin(x) = %7.4f, cos(x) = %10.4e \n",

fr 1) T
X, sinx, expx )
Metoden format finns, férutom i System.out, som klassmetod i String.

Exempel:

String name = "Kalle Kula";
int age = 36;
String str = String.format("%s &r %d &r", name, age);

kommer att ge str vardet "Kalle Kula ar 36 &r"
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Klassen Scanner

Metoden format ar (ett) satt att omvandla tal mm till text.

For att g& &t andra hallet dvs omvandla text ("strémmar av tecken") till tal
mm. kan Scanner-klassen anvandas.

Exempel:

Scanner scan = new java.util.Scanner(System.in);
System.out.print("Antal sidor: ");

int sides = scan.nextInt();

System.out.print ("Antal slag : ");

int rolls = scan.nextInt();

Normalt importeras klassen med satsen import java.util.Scanner.

D3 behdver man inte ange java.util ndr man refererar klassen.
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Metoder | Scanner

int nextInt() I&s och returnera nista heltal
double nextDouble() l&s och returnera nista flyttal

Dessa metoder laser forbi eventuella blanktecken och radslut.

Om det inte gér att tolka nasta "grej’ som den typ man efterfrégar avbryts
programmet.

For att hantera detta kan man testa med metoderna:

boolean hasNextInt () true om OK att anropa nextInt
boolean hasNextDouble() true om OK att anropa nextDouble
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Metoder | Scanner

For att lasa annat an tal:

String next() |3s och returnera nasta tok ("grej")
String nextLine() |&s och returnera nista rad
boolean hasNext () true om det finns nagot icke-blankt att ldsa

boolean hasNextLine() true om det finns en rad att l3sa

Viktigt att veta att

» nextLine() laser resten av raden.

> next, nextInt och nextDouble byter inte rad efter fullbordad lasning.
Staller latt till trassel vid blandning av rad- och talldsning.
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Exempel

Nedanstdende kod ar tankt att forst lasa ett tal och sedan en hel rad.

public class ScannerDemo3 {

public static void main(String[] s) {
Scanner scan = new Scanner (System.in);
System.out.print("Tal : ");
int n = scan.nextInt();
System.out.print ("Text: ");
String txt = scan.nextLine();
System.out.println("Tal : " + n);
System.out.println("Text: " + txt);

Maéste byta rad med ett nextLine innan nista rad kan l3sas.
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Exempel: Las rader och summera talen p& varje rad for sig

S8 har

Scanner scan = new Scanner (System.in);
while (scan.hasNextLine()) {
int sum = 0;
while (flera tal pd raden) { '?
sum += scan.nextInt(); .

}

System.out.println(sum);

Det finns inget enkelt sitt att se om det finns flera tal pa raden.

Battre att lasa rad for rad till en String och koppla ett nytt
Scanner-objekt till detta.
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Exempel: Las rader och summera talen p& varje rad for sig

import java.util.Scanner;

public class ScannerDemo4 {
public static void main(String[] args) {
Scanner scan = new Scanner (System.in);

while (scan.hasNextLine()) {
String line = scan.nextLine();
Scanner lineScan = new Scanner(line);
int sum = O;
while (lineScan.hasNextInt()) {
sum += lineScan.nextInt();

}
lineScan.close(); // Bra att géra...
System.out.println(sum) ;

}

scan.close(); // Bra att goéra...

}
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Anvandning av dialogrutor

Klassen JOptionPane innehéller (bl. a.) ett antal klassmetoder for att gora
s& kallad dialogrutor.

Demonstreras i klassen PairOfDiceStatisticsDialog.

Detta har dstadkommits med tre olika klassmetoder:
void JOptionPane.showMessageDialog(...)
String JOptionPane.showInputDialog(...)

int JOptionPane.showConfirmDialog(...)
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JOptionPane-metoderna

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Starta?")

oy Starta?

OK

void- metod. "Hanger” tills man trycker OK.
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JOptionPane-metoderna

JOptionPane.showInputDialog(null, "Antal slag?")

Antal slag?

Avbryt OK

Returnerar ett String-objekt. Kan tolkas t ex med ett Scanner-objekt
(dven om egentligen ett annat satt vore att foéredra)
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JOptionPane-metoderna

JOptionPane.showConfirmDialog(null, "Igen?")

25 Igen?

Avbryt Nej Ja

Returnerar ett heltal beroende p3 vilket alternativ man klickat.

ger 0.

Det finns flera olika parameteruppsattningar for att anpassa rutorna.
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| koden

import javax.JOptionPane;
import java.util.Scanner;

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Starta?");

do {
String answer = JOptionPane.showInputDialog(null, "Antal slag?");
int number = new Scanner (answer) .nextInt(); <——Brutalt

number

} while (JOptionPane.showConfirmDialog(null, "Igen?") == 0);
}
}

Passar p3 att introducerade do satsen ...
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Javadoc —ett satt att producera dokumentationssidor

/*%
* Represents a pair of dice
* Qversion 2018-02-05
* Qauthor Tom Smedsaas
*/
public class PairOfDice {
private Dice di;
private Dice d2;

/**
* Creates of pair of dice with a specified number of sides
* Q@param nl number of sides of the first dice
* @param n2 number of sides of the second dice
*/
public PairOfDice(int nl, int n2) {...}

/%%
* Roll the dice
* Q@return An array with the values
*/

public int[] roll() {...}
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