Tentamen Programmeringsteknik I (Python) 2022-01-11

Larare: Simon Sticko
Skrivtid: 14:00 - 19:00

Skrivningen bestar av tva delar. Losningarna till uppgifterna pa A-delen ska skrivas in i de tomma rutorna
och den delen ska ldmnas in. Rutorna ar tilltagna i storlek sa att de ska rymma svaren. En stor ruta
betyder inte att svaret méaste vara langt! Losningarna till uppgifterna pa B-delen skrivs pa lésa papper.

Varje uppgift A1-A8 och B1-B3 blir antingen godkénd eller underkénd. En 16sning maste inte nédviandigtvis
vara helt korrekt for att uppgiften ska bli godkénd. Mindre fel kan tillatas.

Betygskriterier
e For betyg 3 kravs minst 6 av 8 godkdnda uppgifter pa A-delen.
o For betyg 4 kriavs betyg 3 samt minst 2 av 3 godkénda uppgifter pa B-delen.
e For betyg 5 kriavs betyg 3 samt 3 av 3 godkdnda uppgifter pa B-delen.

o Observera att B-delen inte réttas om inte A-delen &r godkénd.

Tank pa foljande
e Skriv lasligt. Anvand inte r6d penna.
o Skriv bara pa framsidan av varje papper.

o Ligg uppgifterna i ordning. Skriv uppgiftsnummer (géller B-delen) och din anmélningskod Gverst pa
alla papper.

e Fyll i forsdttsbladet ordentligt.

o P& B-delen é&r det tillatet att inféra hjalpfunktioner/hjdlpmetoder och hjélpklasser. Uttrycket skriv
en funktion/metod betyder alltsa inte att losningen inte far struktureras med hjilp av flera metoder
eller funktioner.

e Du behoéver inte skriva import-satser for att anvinda funktioner och klasser fran standardbiblioteken.

o Alla uppgifter géller programmeringsspraket Python och programkod skall skrivas i korrekt Python.
Koden ska vara ldslig med lampliga variabelnamn och korta men beskrivande namn pa funktioner,
klasser och metoder. Glom inte indentering! Betyget paverkas negativt av icke-lokala variabler, onddiga
variabler, délig laslighet och upprepning av identisk kod.

Lycka till!



Tentakod:

Del A

Al

Denna uppgift bestar av 5 st flervalsfragor. Kryssa i rutan bredvid ratt alternativ

uppgiften kravs ratt svar pa minst 4 av 5 flervalsfragor.

a)

d)

Vilken datatyp kommer x ha?

first = ["a", 1.0]
second = [(2, 4), 3]
third = first + second
x = third[-2]

D str
v tuple
[ ] int
[T 1ist
Vad hénder ndr man kor foljande kod?

list_1 = [1, 2]
list_2 = list_1
list_2[0] = 3
print(list_1)

[ ] Man far ett "run-time error". Listor &r oforanderliga.
[ ] Man far utskriften [1, 2]
v/ Man far utskriften [3, 2]

Vad hinder nar man kor féljande kod?

tpl_1 = (1, 2)
tpl_2 = tpl_1
tpl_2[0] = 3

print(tpl_1)
v Man fir ett "run-time error’. Tupler ar oférédnderliga.
[] Man far utskriften (1, 2)
[ ] Man far utskriften (3, 2)

Vad &r det som ar speciellt med __str__-metoden?

[ ] Den maste returnera None.

. For godként resultat pa

v’ Den anropas automatiskt nar man skickar objektet till print-funktionen.

[ ] Man maste implementera den for att kunna kora sitt program.

[ ] Den anropas alltid av klassens konstruktor.



Tentakod:

e) Vad dr csv i f6ljande kod?

import csv

with open('people.csv', 'r') as csv_file:
reader = csv.reader(csv_file)
for row in reader:
print (row)

[] En funktion.
v/ En modul.
[ ] En Klass.

[ ] Ett objekt.




Tentakod:

A2

Skriv en funktion turn_backwards som tar in en text-strang, vander den bakldnges och returnerar den nya
strangen. Foljande kod:

sentence = "Kul ndstan jamt."
backwards = turn_backwards(sentence)
print (backwards)

Ska alltsa ge foljande utskrift:

.tm&j natsén 1luK

def turn_backwards(sentence):
backwards = ""
for character in sentence:
backwards = character+backwards
return backwards

# Alternative solution
def turn_backwards_alternative(sentence):
return sentencel::-1]




Tentakod:

A3

Skriv en funktion odd_removed. Funktionen ska ta en lista med heltal som inparameter och returnera en
ny lista dér bara de jdmna talen finns med. Foljande kod:

numbers = [1, 12, 5, 8, 7]
even_numbers = odd_removed (numbers)
print (even_numbers)

ska alltsa ge utskriften:
[12, 8]

Tips: Anvind modulus-operatorn % for att testa om ett tal &r udda eller jamt. Denna returnerar resten vid
heltalsdivision. Till exempel: 3%2 returnerar 1 och 4%2 returnerar 0.

# Solution with a comprehension
def odd_removed(numbers) :
return [number for number in numbers if number % 2 == 0]

# Solution without a comprehension
def odd_removed_alternative(numbers):
only_even = []
for number in numbers:
if number % 2 ==
only_even.append (number)
return only_even




Tentakod:

A4

Skriv en funktion convert_to_numbers som tar en lista med striangar som representerar flyttal (decimaltal)
som inparameter och returnerar en lista med motsvarande flyttal. Foljande kod:

numbers_as_strings = ["2.1", "3.5", "4.6"]
numbers = convert_to_numbers(numbers_as_strings)
print (numbers)

ska alltsa ge utskriften:

[2.1, 3.5, 4.6]

def convert_to_numbers(numbers_as_strings):
return [float(number) for number in numbers_as_strings]




Tentakod:

A5

Skriv en funktion frequency_to_words. Funktionen ska ta en lista bestdende av tupler, som representerar
ords forekomster i en text, till exempel:

word_frequency = [('jag', 1), ('léngtar', 1), ('hem', 2),
('till', 1), ('min', 1), ('planet', 1)]

Funktionen ska sedan returnera ett lexikon som mappar antalet férekomster till en lista med ord. Féljande
anrop

frequency2words = frequency_to_words(word_frequency)
print (frequency2words)

ska alltsa ge utskriften
{1: ['jag', 'léngtar', 'till', 'min', 'planet'], 2: ['hem']}
Tips: Anvéind in for att kolla om en nyckel finns i ett lexikon. Exempel:

price_per_kg = {"apples": 12, "pears": 16}
if "apples" in price_per_kg:
print("Apples cost", price_per_kgl["apples"], "kr/kg")

def frequency_to_words (word_frequency) :
frequency2words = {}
for word, frequency in word_frequency:
if frequency in frequency2words:
frequency2words [frequency] . append (word)
else:
frequency2words [frequency] = [word]
return frequency2words




Tentakod:

A6

Skriv en funktion rolls_to_reach. Funktionen ska ta en inparameter target_sum av typen int och
returnera hur manga ganger man behover kasta en tidrning (med 6 sidor) fér att summan av alla tdrningskast
ska komma Gver target_sum. Resultatet av funktionen dr slumpméssigt men f6ljande kod:

target_sum = 100
rolls = rolls_to_reach(target_sum)
print(f"Needed {rolls} rolls to reach higher than {target_sum}.")

skulle till exempel kunna ge utskriften:
Needed 28 rolls to reach higher than 100.

Tips: random.randint (1, 6) returnerar ett slumpméssigt heltal mellan 1 och 6.

import random

def rolls_to_reach(target_sum):

dice_min = 1

dice_max = 6

n_rolls = 0

sum = 0O

while sum < target_sum:
roll = random.randint(dice_min, dice_max)
sum += roll
n_rolls += 1

return n_rolls




Tentakod:

AT
Skriv en klass Rectangle. Klassen ska ha

e 2 instansvariabler: width och height.
o En konstruktor som tar bdde width och height som inparametrar.

class Rectangle:

def __init__(self, width, height):
self.width = width
self .height = height

A8

Skriv en metod, area, i klassen Rectangle i foregaende uppgift, som returnerar rektangelns area. Foljande
kod

width = 3

height = 4

rectangle = Rectangle(width, height)

print("The rectangle has area =", rectangle.area())

ska alltsa ge utskriften:

The rectangle has area = 12

class Rectangle:

def __init__(self, width, height):
self.width = width
self .height = height

def area(self):
return self.width*self.height




Del B

Du vill skicka mail och gratulera alla som fick en 5:a pa tentan. Den data som krivs for att géra detta &r
dock lite utspridd. For det forsta har du en lista som parar ihop den 11-siffriga tenta-koden med listor med
de resultat varje student fick pa A och B-delen:

exam_results = [
('P2YC-APIM-T8X', ['F', 'P', 'P', 'P', 'P', 'F', 'P', 'P'], ['F', 'P', 'P']),
('CC5T-ESFJ-YXJ', ['P', 'P', 'P', 'P', 'P', 'F', 'P', 'P'], ['P', 'P', 'P'])
# More rows with results

]

Listan innehéller alltsd tupler som &r tripletter:
(Exam Code, Result Part A, Result Part B),

dér "P" och "F" beskriver att en given fraga pa A eller B-delen blev godkédnd (Pass) eller underkénd (Fail).
Du har dven en lista, students, som innehaller alla studenter pa kursen. Listan innehaller objekt av typen
Student som har namn och email-address:

class Student:
def __init__(self, name, email, id):
self.name = name

self.email = email
self.id = id

Eftersom olika studenter kan ha samma namn, har varje student dven ett unikt id, som &r en string med
15 tecken. Om man skulle skriva ut alla studenter:

for student in students:
print (f"{student.id}, {student.name}, {student.email}")

skulle de forsta raderna i utskriften vara:

C14AN35RKC75UEP, Kai Siegbahn, kai@siegbahn.se
XCOIWYOSQ3LTXI3, Evert Taube, evertQ@taube.se

Eftersom tentan skrivs anonymt, finns det &ven en lista med tupler som parar ihop varje tenta-kod med ett
student-id:

code_id_pairs = [
('P2YC-APIM-T8X', 'C14AN35RKC75UEP'),
('CC5T-ESFJ-YXJ', 'XCOIWYOSQ3LTXI3')

]

Alla studenter anmaélde sig inte till tentan och alla som anmaélde sig till tentan dok inte upp. Listorna
exam_results, students, och code_id_pairs dr ddrmed inte lika langa, men innehéaller alla i storleksord-
ningen 100 element.
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B1

Skriv en funktion compute_grade som tar in de tva listorna med resultat for A och B-delen och returnerar
det betyg studenten fick som en strang. Funktionen ska alltsa returnera "F", "3", "4" eller "5". Foljande
betygskriterier ska anvéndas:

e For betyg 3 kravs minst 6 av 8 godkdnda uppgifter pa A-delen.
e For betyg 4 krévs betyg 3 samt minst 2 av 3 godkidnda uppgifter pa B-delen.
o For betyg 5 kriavs betyg 3 samt 3 av 3 godkdnda uppgifter pa B-delen.
Tips: Anvidnd metoden count for att rdkna hur manga ganger ett element forekommer i en lista. Exempel:

characters = I:IIAII’ IIBII’ IIAII’ IICII]
print(characters.count("A"))

Ger utskriften 2.

def compute_grade(part_A, part_B):
n_correct_on_A = part_A.count("P")
n_correct_on_B = part_B.count("P")

required_on_A_to_pass = 6
required_on_B_for_grade_4
required_on_B_for_grade_5

o
w N

if n_correct_on_A >= required_on_A_to_pass:
if n_correct_on_B >= required_on_B_for_grade_5:
return "5"
elif n_correct_on_B >= required_on_B_for_grade_4:
return "4"
return "3"
return "F"

B2

Konstruera ett lexikon som har studenters unika id:n som nycklar och betyget pa tentan som virden. Du
kan anvanda funktionen compute_grade fran uppgiften B1 (dven om du inte 16st B1).

# First construct a dict that maps student-id to a course code.
code2id = {code: id for code, id in code_id_pairs}

# Then use the function from Bl and code2id to create

# the dict we actually want:

id2grade = {code2id[code]: compute_grade(part_A, part_B)
for code, part_A, part_B in exam_results}

B3

Skriv kod som skickar ut “Congratulations!” till alla studenter som fick en 5:a pa kursen. Du kan anta att
det finns en funktion for att skicka mail: send_email (email_adress, message), som tar 2 stringar som
inparametrar. Du kan anvinda lexikonet fran uppgift B2 (4ven om du inte 16st B2).
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for student in students:
if student.id in id2grade:
grade = id2grade[student.id]
if grade == "5":
send_email (student.email, "Congratulations to grade 5!")
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